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Excmo. senor: 


En cumplimiento de la Real 6rden con que S. M. se dign6 
honrarme al conferirme el encargo de estudiar la Exposition 
Universal, verificada en la capital del vecino Imperio, 
tengo el honor de presentar a la alta ilustracion de V. E. 
el resultado de mis observaciones sobre la Quimica aplicada 
a la Agricultura , con relacion al referido concurso interna- 
cional, punto concreto a qne he debido circunscribir mi 
estudio de esta solemne y quiza unica manifestacion uni- 
versal, de la actividad, cultura y criterio humanos. 

Dos caminos he podido seguir, Excmo. Sr., para llenar 
menos mal tan dificil cometido , superior por tantos titulos 
a mis escasas y ya rendidas fucrzas. Era el uno, instalarme 
en Paris y estudiar con todo detenimiento , tanto en el 
Campo de Marte, como en Billancourt, cuanto se relacio- 
nara con mi limitada especialidad : medio sencillo y como- 
do , para llegar con grande reposo y espacio , al objeto final 
de mi comision; pero que en cambio solo me permitiria 
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afiadir a mi insuficiencia personal un trabajo esteril para 
el pais, quo ha menester, segun mi pobre parecer,y en 
tan capital materia , algo mas que una relacion fria y seca 
de objetos clasificados en escaparates y descritos en catalo- 
gos determinados : creia yo , finalmente, que siguiendo esta 
senda y atendida la cuestion sometida al estudio , solo me 
seria factible redactar una memoria insipida y lo que es 
todavia peor , de todo punto inutil para la alta mira del Go- 
bierno que desea , y con razon ilustrada , que esta clase de 
trabajos suministren luz y buena doctrina practica para la 
Nacion , en este principal ramo de su riqueza publica ; que 
no sean enumeraciones aridas y raondtonas, de objetos que 
nada dicen al lector ni al pais , fuera del buen deseo de ex- 
tractar el catalogo, en beneficio del uno y del otro , sino quo 
constituyan estudios razonados, que a la par que ilustren 
por su fondo y doctrina , ofrezcan materia utilizable , prac- 
ticamente hablando , en los difercntes ramos a que dichos 
estudios so refieran. 

El otro camino que se ofrecia a mi plan de investigatio- 
ns, era examinar primeramente en las galerias de la Ex- 
position y en Billancourt, los elementos materiales de 
estudio y buscar despues en las altas especialidades, en 
esos grandes focos de la superior inteligencia, la luz y apli— 
caciones provechosas para los pueblos atrasados , que en 
vano habia de inquirir en aquel admirable Goloseum mo- 
derno de la inteligencia y trabajo humanos. 

En las exposiciones universales, me decia, pueden es- 
tudiarse objetos pero no se estudian ideas : tal fue mi crcen- 
cia y subordinando a ella la conducta que debia seguir, 
para el desempeno de mi comision, examine primera- 
mente en Paris lo que pudiera llamar los cimientos de esta 
modesta cabana cientifica y terminado mi trabajo elemental 
me dirigi a Alcmania, para aprender de mi respetable pro- 
fesor Liebig las deducciones practicas que en beneficio de 
la agricultura en general y particularmente de la Espanola, 
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tan falta de ellas, brotaran de este singular concurso uni- 
versal. 

No me engane, Excmo. Sr., al realizar aquella meditada 
creencia, pues mas aprendi en mi objeto de estudio, al lado 
del eminente quimico y fildsofo aleman , durante el tiempo 
que tuve la dicha de pasar a su lado, en Munich, que hu- 
biera conseguido visitando con celo y durante un ano la 
Exposition de Paris. 

Y la razon es sencilla : Presidente el ilustre baron Liebig, 
de una de las comisiones internacionales , que mas directa- 
mente se relacionan con la agricultura; alma y fundador de 
las teorias modernas y aplicaciones practicas , que mas ex- 
tenso horizonte de riqoeza han abierto , y descubren cada 
dia, a esta primera industria y arte de las naciones cultas, 
era natural que tuviera condensada ya , en su admirable 
cerebro, la sintesis de todos los trabajos comparativos y 
manifestaciones colectivas , internacionales , de objetos, 
practicas agricolas y resultados econ6micos , pudiendo solo 
el darme cuenta razonada, con ese esquisito acierto del 
maestro eminente y bondad patriarcal del respetable amigo, 
de lo que hubiera de mas importante y util para mi pais, 
en este ramo fundamental de su vida real , fuerte e inde- 
pendiente. 

Ordenados de este modo mis elementos de estudio , gra- 
badas en mi mente, con la doble gratitud de espanol y 
discipulo, las sabias conferencias habidas con mi ilustre 
profesor Liebig , en las dulces horas de mutua comunicacion 
familiar, pero mirando siempre al bianco de todas mis 
preocupaciones , que es la prosperidad agricola de Espana, 
regrese nuevamente k Paris y alii acabe de explorar el cam- 
po de las primeras materias que habian de constituir el 
niicleo de mi Memoria , dando fin a este genero de indaga- 
ciones preliminares , con el viaje que hice a Nantes para 
saber por mi estimado amigo y colega Mr. Bobierre , distin- 
guida especialidad en abonos minerales fosfatados , cuanlo 
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hubiera de nuevo, bajo el doble punto de vista quimico y 
agrondmico , referenle k estos seguros medios de produccion 
en el cultivo modemo. 

H6 aqui, Excmo. Sr.,descrito el plan sobre que estd 
edificada la Memoria que hoy tengo la honra de poner en 
raanos de V. E.: bajare respeluosamente mi cabeza k todas 
las censuras a que de fijo ella se presta , menos a la que 
pudiera fundarse en falta de buen deseo, e indiferencia de 
buscar la verdadera luz que interesa traer a la cara Patria 
en tan importante negocio. 

V. E. podra juzgar por si mismo, con su ilustradisimo 
juicio, dignandose leer el capitulo siguiente, dado caso que 
sus altas ocupaciones se lo permitan , y de seguro asentird 
que en todo puede ser critieable este trabajo , excepto en los 
dos extremos mencionados : quiza sean las dos solas cuali- 
dades que de toda mi laboriosa vida cientifica pueda hoy 
vanagloriarme entre propios y extranos, a saber: « deseo 
del acierto y entusiasta amor patrio. * 


CAPlTULO PRIMERO. 


Las ciencias quunicas y ftsicas mo- 
dernas, preparan tod os loa elementos 
de riqncza on las nacloncs civilizadas; 
la industria los models y agrupu y el 
oomcrcio los cambia en inflnitos valo- 
res que las naciones utillzan, con tanto 
mas provecho , cuanto mejor es su cri- 
terio econdmico. (Estudios in6ditos,del 
autor de esta Memoria , sobre cl estado 
actual y porvenir de EspaHa.) 


iQue sou las Exposiciones Universales? H6 aqui de que 
manera describia yo estas magnificas manifestaciones del 
progreso huraano , en la Memoria Oficial presentada en 1862 
al dignisimo Sr. Ministro de Fomento, A la sazon, el Exce- 
lentisimo Sr. D. Francisco de Lux&n, cuyaperdida deja un 
gran vacio en nuestra patria , al darle cuenta de mis obser- 
vaciones sobre el punto concreto de estudio que por cntonces 
se me fijd tambien por el Gobierno de S. M. al confiarme 
la misma lionrosa distincion que en la presente dpoca. 

Pues decia asi: «Las magnificas Exposiciones de la in- 
dustria, son un solemne certdmen universal, en que siendo 
cl jurado impartial la humanidad entera, cada pais hacc 
alarde do su education cientifica, A la vez que de su destre- 
za, actividad y buen sentido para metaraorfoscar la materia 
bruta de su territorio , convirtitiidola en fuento fecunda A 


(1) El presente capltulo mo ha sido inspirado por la lectura y 
meditacion del precioso y arduo trabajo titulado Rete»a Geogr&Jlco- 
estadlstica de Espana , debido a la incansable laboriosidad y superior 
inteligencia de mi querido amigo el Excmo. Sr. D. Fermin Ca- 
ballero. 
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inagotable do bienestar y riqueza . Por eso alii en donde la 
ciencia estA mas popularizada, se ha conseguido tambien, en 
igualdad do circunstancias , mayor ventaja on el beneficio 
ultimo do semejantos certAmenes ; y por el contrario, nada 
6 muy poco pudieron prometorse do olios los Estados en 
quo , por circunstancias diversas , so hallan ciertos conoci- 
mientos poco adelantados, cuando no relegados al olvido. 

Y la razon os bien obvia : para asimilarse un pais cual- 
quiera los elementos de progreso quo los demAs ofrezcan, 
es preciso que, A semejanza de los individuos, este conve- 
nientcmente dispuesto d recibirlos por su grado de cultura, 
medios de comunicacion , amor al trabajo y buen criterio 
econdmico. Solamente asi puedo haber conciencia en las 
naciones de la utilidad que los inventos ofrecen , do las von- 
tajas que tal 6 cual mdquina presenta , sobre otras conocidas, 
para una clase de trabajo dado, industrial 6 agricola; de la 
belleza en fin, quo un objeto artistico tione respecto de otro 
de indole semejante. » 

Si alguna duda habria podido asaltarmo sobro la verda- 
dera interpretacion de estos grandiosos y nunca conocidos 
concursos humanos, la ultima Exposicion de Paris, hu- 
biera venido A dejar impreso en mi Animo el sello de la con- 
viccion mas profunda, acerca de su elocuente signification. 

No es posiblo otro criterio de estos publicos y uni- 
versales certdmenes , asi como tampoco no es verdadera 
otra consecuencia que aquella que admita como escala de 
riqueza, bienestar y poderio de las naciones , la que result© 
del Arden comparative en que hayan figurado en las respec- 
tivas exposiciones universales. PodrA haber algun error en 
categoria numerica, pero si un pais cualquiera resulta por 
estos solemnes concursos, que se acerca mas A la cola que a 
la cabeza de la civilizacion , cabran apreciaciones de dos 6 
mas vertebras, pero en la cola tendrA su asiento, como 
sucede A ciertas republicas americanas y otros paises, mal 
que les pese A sus pequefios hombres politicos, causas pri- 
meras de su fatal atraso, por ocupar puestos inmerecidos, de 
donde quizA debieran brotar las primeras fuentes de su 
riqueza y poderio. 
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Es preciso no olvidar, que la abundancia, culture y sen- 
satez de un pais , est&n basados en dos grandes puntos de 
apoyo , A saber : en su vida moral y en la material; aquelia, 
lo estd A su vez en la Religion Catolica , sintesis de todo 
perfeccionamiento en el ordon espiritual, mientras que la 
vida material , es la que van desenvolviendo lentamente los 
pueblos , en el tiempo y en el espacio , para hallar algun dia 
el paralelimo , con su hermana, unico problema culminan- 
te de la humanidad. 

Por manera , que gracias a el amor del Crucificado , quedb 
condensada pai*a la humanidad , d costa de su preciosisima 
sangre, la suma de todo progreso en el drden espiritual, al 
paso que es preciso que el hombre trabaje y se afane , para 
crecer y perfeccionarse en su vida material ; tarea digna de 
61 , asi como lo fud la de un Dios , realizar por su infinita 
bondad lo que nunca el hombre hubiera conseguido por si 
mismo: nos ha sido dado inventar una mdquina maravillosa, 
6 utilizar con asombro una fuerza natural; pero jamds hu- 
bidramos sido capaces de formular, ni uno solo, de los ar- 
ticulos del eterno docdlogo. 

Pues bien , esto sentado , veamos sin pasion ni ficcionos 
patrioticas , en una palabra , con la verdad que tan en relieve 
se destaca de las exposiciones universales , habidas en Euro- 
pa, en 1851-55-62 y 67, cudles son los elementos preferen- 
tes de riqueza publica , porque toda la cuestion estriba en 
dominar bien estos elementos y ponerlos con inteligencia y 
creciento fomento , al servicio del pais cuya vida material 
se desarrolla 6 perfecciona. 

Para semejante investigacion , basta en nuestro juicio 
satisfacer a lo que entrana la siguiente pregunta: 

jCudles son las verdaderas fuentesde la riqueza publica, 
en las naciones qne figuran A la cabeza de la civilization del 
mundo? 

Para nosotros, pueden reducirse a tres, quo son: 

Agriculture . 

Industria. 

Comercio. 

Sigamos interrogando. iQue es la agriculture, en su 


Digitized by Google 


12 

tnas general y ultima aplicacion? Un arte cientifico , qu<! 
tiene por objeto hacer producir & la madre tierra pan y car- 
ne, en la mayor cantidad y baratura posibles , d expensas do 
la renta de su riqueza primitiva , con acumulacion anual 
de parte de aquella a su capital, originario, creado por Dios. 

&Qud significa la Industria? La ciencia artistica, que 
tiene por objeto metamorfosear , hasta lo infinito , la materia 
bruta de nuestro globo , forzdndola a ofrecer , con el mismo 
gasto de tiempo y de capital , las mayores fases posibles , 6 
aspectos, de mayor utilidad universal. 

' Y en fin, &que significa el Comercio? El comercio es la 
rotacion que la actividad humana imprime d los productos 
del trabajo del hombre , satisfaciendo , con un ilustrado cri- 
terio econdmico , las necesidades de todos los pueblos , me- 
diante valores di versos, entre los que uno de ellos es la 
raoneda. 

De modo, que en definitiva y siguiendo el punto de vista 
en que conviene colocarnos, en el presente trabajo, la 
riqueza material de un pueblo , estard en razon directa de la 
suma de valores sociales , 6 comerciales , que produzca, 
econdmicamente hablando , siempre bajo el impulso de las 
actividades mencionadas, esdecir, la Agricultura d Indus- 
tria. Y para completar nuestro pensamiento , aiiadiremos 
con el ilustre baron Liebig, al comparar la economia del 
cuerpo humano con la del cuerpo social y los gldbulos san- 
guineos de aquel con los discos redondos (plata y oro) de la 
monoda, diciendo; que asi como se mide el calor, salud y 
nutricion del cuerpo humano, por el movimiento regular, 
pero acelerado de los gldbulos sanguineos, asi tambien 
puede apreciarse las condiciones del cuerpo social por el 
movimiento rdpido y regular de sus gldbulos sanguineos , d 
sean sus valores : y que de la misma manera que toda intcr- 
rupcion de aquel movimiento , en el cuerpo humano , trae 
consigo una perturbacion en la salud del individuo, asi 
tambien toda interrupcion d paralisis de valores , en especial 
la moneda , acarreard en el cuerpo social , perturbaciones que 
pueden graduarsc, como cn el simil anterior, hasta la 
misma muerte, 
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Conformcs, como creemos estar en lo quo precede, con 
la gencralidad de las personas ilustradas, fdcil nos es ya 
presentar d nuestros loctores la maravillosa piqueta d cuyos 
rudos golpes es debido el que broten de todos los paises los 
escondidos elementos de riqueza que en su seno encierran. 

Esta portentosa palanca , son las ciencias relacionadas 
con la produccion pericial de la tierra y la metambrfosis 
cientifica de la materia , son finalmente , la fisica y la qui- 
mica modernas: sin su popular y entendida generalization, 
sin su extenso desarrollo , protegido por el brazo ilustrado 
de los Gobiernos, sin el conjunto de todos los medios prdeti- 
cos de accion, hasta desperdiciando, en apariencia al me- 
nos , sumas importantes , en plantear y resolver problemas, 
en la senda de su especial objeto, resignense los Estados d 
una miseria y atraso permanentes , porque tan solo por esta 
clase de estudios, practicados por hombres especiales, dedi- 
cados tras de penosa earrera d ellos , es como puede avan- 
zarse en el camino de la riqueza y prosperidad publica . 

Los antiguos alquimistas, buscaban la piedra filosofal 
dentro de sus retortas , alambiques y subliraatorias ; hoy son 
los gobiernos los que van a buscar d los laboratorios de los 
quimicos modernos , el progreso de la agricultura e indus- 
tria , verdadera piedra filosofal de los pueblos contempord- 
neos ; por eso se les vd fomentar con solicito afan los viveros 
de estas ciencias, atendidndolos con esquisito cuidado y 
mejordndolos con cuantos medios materiales y retributivos 
puedan menester, para su atractivo en la juventud y ere- 
ciente desarrollo en el Estado . 

En cambio , hay paises que son como la sombra de Euro- 
pa , en donde a impulsos de las miserias politicas que lenta- 
mente los destruyen , van desapareciendo estos estudios , b 
si existen son faltos de todos aquellos medios materiales que 
los hacen provechosos en las naciones activas 6 inteligentes. 

Hubo un tiempo histbrico , en que Espaiia figuraba d la 
cabeza de las naciones Europeas ; pero nbtese que por aque- 
11a epoca las condiciones materiales de existencia de los 
pueblos no eran, ni aproximadamente siquiera, las que hoy 
ison el fundamento de su vida : que los sigios han ido for-? 
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mulando la base de su caracter dominante y que tras la 
preponderancia de la fuerza material humana organizada , 6 
sea el predominio de las armas , como el de las letras , las 
artes y las ciencias , han venido & equilibrarse en la era 
presente todos los elementos de los pasados tiempos, subor- 
dinandose d uno que los domina y armoniza , d saber : la 
metamdrfosis de la materia por el trabajo y actividad huma- 
ne, sintetizado en las tres manifestaciones antes dichas, 
agricultura , industria y comer cio. 

N6tese ademds, que d las naciones les sucede lo que d 
los individuos; siguen una especie de rotacion, que cual 
ley Divina se realiza en el tiempo y en el espacio. En efec- 
to , asi como no es raro , observando el curso de las genea- 
logias, ver fundidos en la clase liana de la sociedad y hasta 
en la mas humilde , d individuos originarios de esclarecida 
nobleza, mientras que saliendo otros de la mas modesta 
cuna, llegan hasta las primeras gerarquias sociales para 
volver despues sus descendientos, andando el tiempo, al 
depdsito comun de la humanidad, al pueblo , asi tambien 
la naciones pasan por estos periodos de apogeo y decaden- 
cia, segun los tiempos y condiciones do prosperidad que 
en ellos dominan ; pues no pudiendo existir lo absolute de 
todas las perfecciones, sino en Dios , es ldgico que los paise^, 
como los individuos , solo tengan lo que pudieramos llamar 
las decimates, de esa unidad divina y exclusiva, brillando y 
reinando unos, por la fuerza, otros por la actividad, otros 
por la imaginacion , y asi sucesivamente , segun la indole 
de los tiempos; & la manera que hoy rigen el mundo, como 
dejamos dicho, los paises en donde mas pozos artesianos de 
riqueza publica han abierto y perforan, los potentes arietes 
de las ciencias quimicas y fisicas modernas ; verdaderos la- 
boraterios universales , en donde la materia cambia sin cesar 
de forma , ofreciendo en cada faz, un nuevo origen de pros- 
peridad y do aplicaciones prdcticas. 

Aqui y no en parte alguna , hay que buscar el genuino 
caracter dominante de la 6poca en que vivimos. 

Para demostrar , como ningun pueblo del mundo , & la 
manera de los individuos, puede tener en si y monopolizar, 
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en cierto modo , todas las vcntajas distribuidas con equidad 
divina , en ol globo y en la humanidad , citaremos uno de 
los sucesos histdricos mas grandos para Espana ; el descu- 
brimiento y colonization del Nuevo Mundo. 

Nosotros tenemos la gloria bistorica de tan colosal 
conquista, mientras que otras naciones, como los Estados- 
Unidos, disfrutan y utilizan las ventajas materiales de su 
fecundo suelo. 

Por esta razon , hemos sostenido siempre y defendemos 
hoy la creencia , de que si bien el descubrimiento de nues- 
tras Amdricas , fud en el drden histdrico la mas alta gloria 
que puede ostentar pueblo alguno de la tierra, mirada la 
conquista bajo el punto de vista productivo, esto es, como 
riqueza permanente para el pais , ha sido en extremo fatal 
para nuestra prosperidad real y efectiva , entendiendo por 
tal , no la que consiste en apilar barras de plata y oro en las 
tesorerias reales , sin mas trabajo que cogerlas del suelo 
virgen y trasportarlas como lastre , en los buques del Esta- 
do , sino la que dimana del trabajo del suelo , de la aetividad 
industrial y del movimiento comercial; unicos origenes 
pormanentes de la riqueza publica en las naciones. 

Asi es que, yendo en pos del oro americano, nuestros 
antepasados y hasta casi los contempordneos, descuidaron 
6 abandonaron la verdadera America de Espana, que es su 
suelo agricola, de donde han de salir tarde 6 temprano, 
todas cuantas barras de oro y plata pudieran prometerse, 
hasta en sus mas lisonjeros ensuenos de riqueza, de los 
ricos pero falaees tesoros del Nuevo Mundo. 

No tenemos inconveniente en demostrar tambien , otra 
opinion que ha largo tiempo sostenemos, y es que nada, 
absolutamcnte nada puede ser Espana , como nacionalidad, 
riqueza y poderio independiente , sino por el engrandeci- 
miento y perfeccion de su agricultura. No es el oro, mas el’ 
hierro de los arados, el que da d una nacion riqueza : y sino 
iqud son hoy los paises auriferos Brasil, Mejico, California 
y Australia? Razas perezosas y discolas , pero no fuertes, 
laboriosas y pacificas como Francia, Prusia d Inglaterra: 
pues bien ; obsdrvcse el cstado de agricultura en estas 
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naciones y se verd quo su preponderancia y prosperidad, 
estd en razon directa de su perfection agricola , base funda- 
mental de su categoria Europea . 

Un exdmen imparcial de la cultura agricola tedrica y 
practice de estos paises, nos llevaria a clasificarlos en el 
mismo drden en quo los hemos mencionado : tan cierto es 
que no existe otra mcdida mas exacta para la filiation rigo- 
rosa de los pueblos modernos. 

Hombres, alimentos, riqueza, todo brota del suelo: por 
eso la nacion que con mas abundancia y economia de tiem- 
po y medios , le hace producir mas , puede meterse en em- 
presas atrevidas , con el excedcnte de estos recursos, d bien 
reponerse, antes que ninguna otra , si sufre un descalabro 
en cualquiera de ellas. 

He aqui porque, nosotros no tenemos mas remedio que 
aplicar nuestros propios recursos , al cuidado y fomento de 
nuestros campos. a fin de que produzcan cuanto necesita- 
mos para estar al nivel de los demds paises . 

Un distinguido hombre de Estado dijo en un lugar 
solemne «que Espana queria vivir & la moderna y pagar d 
la antigua;» pues yo anadird, para completar su pensa- 
miento , que si hemos de vivir d la moderna, es indispensa- 
ble trabajar tambicn d la moderna; o resignarnos d ver 
desmembrado algun dia nuestro territorio,d absorbidopor 
completo por otros paises; porque no hay que olvidarse, 
que cstamos en Europa, esto es, cerca de naciones laborio- 
sas e inteligentes , que no dejardn pcrmanezca amortizada 
indefinidamente en nuestras perezosas, empiricas e impo- 
tentes manos , la riqueza que puede brotar de nuestro suelo 
(pan y came) y d que tiene derecho la humanidad trabaja- 
dora, en virtud de una eterna ley de la Estdtica Divina. 

Que hay notable desproporcion en Espaiia entre las 
clases productoras y las que consumcn d amortizan la rique- 
za creada, se deduce hasta la evidencia, comparando pro- 
porcionalmente las estadisticas de otras naciones, con la 
nuestra; pero no solo en la relacion numerica de institucio- 
nes, sino en la de clases que todo el mundo considera como 
las mas productivas. 
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Dos categorias sociales dominan esencialmente en nues- 
tro pais, que son ei ejdrcito y los empleados piiblicos: lejos 
de mi ammo censurar d ninguna de estas dignisimas y 
necesarias clases de la sociedad : todo lo contrario, mi idea 
es tan solo demostrar aqui, que sin cierta relacion entre las 
profesiones todas , de una nacion, en particular , de las que 
como en muchas de las civiles, se preparan elementos de 
riqucza, que la industria y el comercio utilizan en beneficio 
del Estado, es imposible estableccr ese equilibrio, a que 
antes nos refcriamos, entre la produccion y los que la con- 
sumen. 

Mientras que en una nacion cualquiera, supongdmosla 
meridional , por seguir la tendencia d quo mas se presta el 
clima , hdbitos liistbricos y natural de sus hijos, se incline 
con preferente impetu la savia de la juventud a las dos 
direcciones mencionadas : mientras que lejos de facilitar el 
Gobierno la salida y porvenir para estas carreras, no liaga 
mas restringido su acceso d la juventud , sea por estudios 
previos , edad , constitucion, 6 disposiciones intelectuales y 
particulares para ellas , 6 bien en fin , otra distribucion del 
tiempo , en el ejercicio de las mismas , que pudidramos 11a- 
mar profesional; y por ultimo, mientras nose haga con 
determinadas carreras, lo que ha venido hacidndose con 
aquellas a que nos referimos, esto es, dispensarlas una pro- 
tection desproporcionada d las demds , con una retribution 
casi simultdnea d los estudios rudimentarios de ellas, jamas 
habrd la suficiente abnegacion en la juventud, de serae- 
jantes paises, para emprender una carrera drida, dificil, cos- 
tosa y sin porvenir alguno, como por ejemplo, la de Cien- 
cias , cuando el Gobierno le brinda con otras facilisimas , en 
su gcneralidad, de pronta retribucion y monopolizadoras de 
todos los premios y consideraciones sociales. 

A fin de hacer mas clara nuestra idea , en este asunto 
fundamental para la prosperidad o ruina de los Estados, 
supongamos un pueblo en que dominen exageradamente, 
en proporcion d las demds clases, dos instituciones , el ejdr- 
cito y empleados piiblicos. *,Qud sucederd? Que cl mismo 
esceso y falta de aplicacion de la masa activa de estos indi- 

* O 
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viduos, ademds de amortizar una gran parte de la total 
riqueza del pais , sera or i gen de perturbaciones asi en el 
6rden publico como en el administrative ; alii para hallar 
ocupacion y ascenso y aqui , complicando y embrollando la 
legislacion para justificar el escesivo numero de la clase. 

Y por si todavia no hemos atinado d destacar bien nues- 
tro pensamiento, dirigido d un alto fin patridtico, hagamos 
el estudio imparcial de la rotacion de un soldado en nuestro 
suelo , cuyo estudio podemos condensar en los siguientes 
extremos: 

1 . ° Mdquina material de fuerza, sustraida d las produc- 
ciones del campo. 

2. ° Aparato amortizador de la riqueza publica. 

3. ° Elemento perdido, por lo general, para la agricul- 
tura del pais, al regresar con la absoluta d su pueblo , bien 
sea por el lidbito de bolganza relativa, adquirida durante 
tantos aiios en el servicio, 6 porque creyendose con ilustra- 
cion bastante, para aspirar d ciertos destinos, tiene d menos 
empuiiar de nuevo la esteva y el arado . 

Pues ahora bien, *qud sucederia si no existiese esa ple- 
tora, tan nociva al Estado, en la institucion que vamos exa- 
minando, bajo nuestro propbsito del equilibrio necesario 
entre las fuerzas productoras y las bocas absorbentes? Pues 
resultaria , que como las actividades sociales creadoras, 
estarian en mas justa relacion, habria mil industrias d don- 
do acudiria el licenciado del ejcrcito , con la ilustracion 
adquirida en el servicio, y lejos de esterilizar por completo 
su fuerza, d mas de la pdrdida de ella en su mejor epoca, la 
emplearia por el contrario en trabajos reproductivos , como 
obrero inteligente, contribuyendo por la educacion adqui- 
rida en el servicio de las armas , al progreso creciente de 
todos los ramos industriales, en que tomara parte. 

Iguales conclusiones deduciriamos de la otra institu- 
cion. 

Senalado el mal que ocasiona d nuestro pais esa falta de 
vida agricola, industrial y comercial permanente, objeto de 
este capitulo preliminar, es llegado el momento de indicar 
como puede encontrarse el oportuno remedio que evite sus 
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estragos y nos regenere por complete : el camino es muy 
sencillo en nuestra leal y desinteresada opinion. 

Nosotros creemos firmemente, quo Espaiia puede correr 
con toda celeridad hacia un brillante porvenir de riqueza y 
bienestar piiblico, aplicando con decidida y constanto soli- 
cited , A las faenas del campo y por todos los Gobiernos, 
estas tres grandisimas palancas de la publica producdon, 
A saber: 

Brazos. 

Riegos. 

Abonos. 

Respecto al mayor mimero de brazos , podrian conse- 
guirse para el cultivo de nuestro desierto suclo , atajando la 
criminal emigracion para las Americas , la Argelia y Por- 
tugal, de la flor de nuestra juventud Cantabra, Meridional 
y Vascongada, juntamente con una ley del servicio militar 
anAlogo al de Prusia. 

En cuanto al riego , so lograria sin duda alguna me- 
diante un estudio geoldgico competente , mas no por las 
regiones imaginarias , por donde con harta frecuencia nos 
engolfamos, por nuestra indole meridional y quizA por vicios 
radicales en la enseuanza oficial, sino con espiritu prActico 
y de general utilidad ; pues provincias bay , como las de 
Cartagena y Alicante, por ejemplo, en que no han menes- 
ter , mas abono del Peru , que un poco de agua A sus dese- 
cadisimos campos , para rendir las mas copiosas y sazona- 
das cosechas ; y por el contrario , hay territorios , en que la 
abundancia de agua , no les haria ser de mucha mas pro- 
duccion, relativamente hablando, de la que hoy ofrecen; 
mientras que con la entendida aplicacion de abonos , A sus 
tierras, se conseguiria el maximum de produccion posible 
en ellas. 

Asi que, no es tan fAcil como se cree por algunos hallar 
el verdadero remedio, en absolute , A la esterihdad de una 
comarca entera , respecto de su produccion ; en efecto , sien- 
do muy complejas las condiciones del cultivo , como lo son 
las del clima y constitucion geologica , es error manifiesto 
hacerlas depender de una sola causa; por eso sentimos la 
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lamentable insistencia con que varias personas, erigidas en 
autoridad de costumbre, como criterios, al parecer ilustra- 
dos en el ramo de agricultura, defienden el uso y hasta el 
abuso , de las mdquinas agricolas para las faenas de nues- 
tros campos , sin recordar , 6 desconociendo, que hay paises 
en que, como el nuestro, no es proporcionalmente en la 
preparacion mecanica y trabajo material de la tierra en lo 
que estamos en rigor mas atrasados, respecto de otros, sino 
en aguas y en abonos adecuados , para las tan variadas tier- 
ras de cultivo, en cantidad, calidad y apropiado uso. Aqui, 
es donde principal mente reside la Have de los grancros de 
Espana, cuya vcrdadera caja de depositos son los articulos 
siguientes: 

Pan. 

Came (Pastos) . 

Legumbres. 

Vino. 

Aceite. 

Es preciso que se convenzan , los ciegos partidarios de 
los instrumentos agricolas, que las mdquinas sonla expre- 
sion mecanica de la cultura de un pueblo y que no es desde 
la sombra d la luz d donde debemos dar aqui tan brusco 
sal to, sino de la sombre ai crepusculo; d nadie se le ocur- 
riria, d no tener al roves el sensorio, 6 llevar interds en ello, 
el que tratando de civilizar d un patan de nuestros cam- 
pos, se le pusiera desde luego, free, guante bianco y camisa 
con chorrere; lo ldgico, lo que d cualquiere se le vendria d 
la mente , es que comenzara por lavarse las manos y luego 
que supiera leer y escribir, etc. Pues, no senor, dale con las 
dichosas mdquinas y vuelta con cllas: soy el primero en 
declarer escelentes y aun indispensables estos perfecciona- 
mientos mecdnicos , pare las grandes tineas , con terrenos y 
frutos d proposito y pare personas capaces de entenderlas y 
sobre todo de componerlas, en los casos en que se desarro- 
glen 6 inutilicen. 

Ya lo he dicho en otra parte (Porvenir de la agricultura 
Espaflola): una mdquina agricola, es una escelente pluma 
que no hard escribir al que no sepa; puede que estd equi- 
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vocado y si es asi subordino dcsdo ahora mi opinion d la do 
las personas compctentes en cste asunto , pero yo en lugar 
de ellas, y lejos de querer conducir como con la mano al 
soldado agricola de nuestro pais , es decir , al gafian rudo, 
sistemdtico y cmpirico, d la prdctica del pleno adelanto 
Europeo, en el trabajo mccdnico del suelo, recoleccion de 
frutos, su conservacion , etc. , etc. , iria, por el contrario, 
poco d poco, en este camino; en primer lugar , por la oposi- 
cion constante y sistemdtica de todos, hija de su absoluta 
ignorancia , de la necesidad de estos medios de utilidad y 
economia de trabajo, y despues, por la oposicion tradicional 
d toda innovacion en las prdcticas agricolas, eslabonadas 
de padres d hijos, d la manera del fatalismo drabe. Asi quo, 
yo me limitaria d aiiadir, dla reja primitiva de su arado, 
algun accesorio mas util y para dl insignificante , y combi- 
naria asi gradual mente las mejoras en este sentido, hasta 
llegar d la altura de ilustracion necesaria para manejar 
dichos aparatos modernos. 

En cambio , no hay inconveniente alguno en generalizar 
el uso de riegos y abonos en nuestros campos , esto si que 
ni necesita educacion previa en el individuo, ni industria 
mecanica, muy popularizada en el pais , como para la repa^ 
racion de los aparatos que, por lo general , han menester 
para su entretenimiento de alguna mas capacidad que la del 
herrero de un pueblo. 

No hay labrador, sea mozo , mayoral , colono , 6 propie- 
tario , que no estd identificado con la necesidad de agua y 
abonos para sus tierras; y respecto d su empleo , me parece 
que les basta con la misma aptitud y prdctica usual quo 
todos tienen, para aplicarlos con facilidad y provecho. 

Pero en fin, sea de esto lo que quiera, es lo cierto y fun- 
damental a nuestro objeto , que solamente aumentando la 
produccion de nuestros campos, d cuyo fin es preciso acu- 
mular de una manera especial brazos , riegos y abonos , d 
su laboreo , podremos tener riqueza permanente y verda- 
dera en el pais, no como ahora , nacida del empeno 6 venta 
de propiedades , y de pagards sobre elemontos futuros de 
subsistencia de las generacionoe venideras; cntonces y sola- 
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mente entonces, podra preparar Fonento , con la prosperi- 
dad agricola y las industrias naturales del pais, la creciente 
riqueza que administrada y distribuida , con buen sentido 
econdmico, por el departamento do Hacienda , constituird la 
verdadera base sobre que descanse nuestra vida politica y 
social. 

Para demostrar la estreclia afinidad quo existe entre 
ambos Ministerios , que son como los platillos de la balan- 
za del pais, vamos d hacer un sencillisimo y vulgar racio- 
cinio . iCudnto produce la Nation? Supongamos , mil millo- 
nes. iCuanto se gasta? Admitamos que dos mil. Luego no 
habrd mas que estos dos caminos; 6 disminuir gastos, hasta 
nivelar los ingresos, 6 aumentar la riqueza hasta llegar d 
la cifra de los gastos. 

Por el primer camino, bien sencillo por cierto, se llega d 
la economia, cosa muy distinta de la prosperidad, mdximo 
en aquellos paises en donde , como el nuestro , todo estd en 
atraso, respecto de otros , que figuran d la cabeza del pro- 
greso humano . 

En cuanto al segundo, mucho mas positivo para las na- 
ciones rezagadas , pero mas dificil tambien por la cultura 
que exige en el Estado, es necesario favorecer la produccion 
agricola 6 industrial , de manera que con el escedente do 
riqueza colectiva (cosa que incumbe directamente d Fomen- 
to, verdadero Ministerio tan facultativo, en nuestra opinion, 
como Marina y Guerra) puedan satisfacerse todas las exi- 
gences, aun las mas lujosas del presupuesto publico. 

Pasomos ahora d demostrar, mas en detalle , ladiferencia 
que ofreceria en el porvenir la riqueza publica de Espana, 
respecto do su estado actual , aplicando el segundo camino 
mencionado , para hacer frente d los gastos y necesidades 
sociales, quo trao consigo la vida moderna de los pueblos 
ilustrados . 

Pero como nada arrastra tanto al convencimiento de la 
verdad, entre personas de buena fe y patriotismo, como los 
ejemplos sencillos que pongan aquellas en relieve, seanos 
permitido antes de dar fin d este capitulo buscar en una 
inofensiva suposicion, la formula concreta que encierra todo 
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nuestro pensamiento, en este asunto de vida 6 muerte para 
Espafia . 

Supongamos que hay dos personas, una aficionada a las 
cosas de hacienda y otra a las de fomento , que raciocinan 
del siguiente modo. 

El hacendista. Pues seiior, no habiendo aqui, relativa- 
mente d otros paiscs, ni agricultura, ni industria, ni comer- 
cio, fcque se adelanta con hacer economias para nivelar los 
gastos con los ingresos? Nada: porque vamos d ver: supo- 
niendo el gobierno de mi casa, como el de la nacion y 
teniendo yo precision de vivir en armonia con mi posicion 
frente d frente de mis companeros (los demds paises , alu- 
diendo d Espaiia) y no pudiendo prescindir de las necesida- 
des de la vida actual , nada consigo sino venir d menos y 
descender d la pobreza, despidiendo al cochero , rebajando al 
cocinero y habitando cuarto mas barato ; todo esto arregla- 
rdy nivelard mis limitadas necesidades, d mis limitados 
recursos, pero esto no es prosperar, viven los cielos, sino 
todo lo contrario. Pues intentemos seguir otro camino: si 
en vez de contentarme con bajar , en necesidades y en 
goces, para gastar poco , lo cual serd virtud hasta cierto 
punto , tuviera yo de repuesto , ciertos talentos 6 habilida- 
des, podria ponerlas en actividad y en vez de sufrir la ley 
de mi ignorancia y quietismo rutinario que me obliga , si 
he de ser honrado y pagar religiosamente mis atenciones, 
d descender en categoria social, cubriria con el producto de 
mis nuevos recursos do trabajo y actividad inteligente 
todas las atenciones que me ahogaban en la ignorancia e 
inercia; y entonces, lej os de bajar , subiria real y prdcti- 
mente. 

Lo mismo sucede respecto de la nacion ; nivelar el presu- 
puesto, quitando dos al quo tiene cuatro, y no dando nada 
al que antes tenia dos , sobre ser cosa vulgar , no salva al 
pais de su estado de atraso , ni puede empujarle d un cre- 
cientc progreso material d intelectual ; y la razon es bien 
dbvia; si, por ejemplo, rebajo d los empleados su sueldo, lo 
que ahorro por un lado , lo pierdo por otro , y tanto valdria 
cortar un pedazo de paiio del extremo de una pieza, para 
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pcgarselo en el opuesto (1), si castigo al interes de los va- 
lores publicos , serd a expensas del credito y asi sucesiva- 
mentc; nada, nada; lo quo importa al pais, como d mi casa, 
cs resolver el problema inverso , a saber ; dado un deficit 
del presupuesto publico , aumentar los recursos de produc- 
cion directa y permanente, sin carecer de nada de lo pre- 
ciso ; y supuesto que ho hallado en mi educacion y actividad, 
medios bastantcs para no venir a rnenos, en mi casa, veamos 
si hallo iguales recursos en la nacion para lograr idcntico 
resultado . 

Preguntarc d mi amigo X . . . , aficionado a las cosas de 
Fomcnto , que es quien ticne los elementos productores (si 
bien entiendo que on la administracion economica hay tam- 
bien palancas , que pueden acrecentarlos en extremo) que 
me diga que piensa sobre el particular . 

Hecha la consul ta y siguiendo el simil en cuestion, 
acontece que el aficionado d las cosas de Fomento , afirma, 
hasta comprometerse d perder la mano derecha, si sc equivo- 
ca en sus afirraaciones , tal fe ticne en ellas, que el deseo 
de su amigo se salva del siguiente modo . 

El do Fomento. Su problema de V seiior mio, se re- 
ceive : 

1. ° Evitando la emigracion a la Argelia, Portugal y 
Ultramar (2)mcdianto un entendido sistema colonial, porque 
es claro, como la luz, que el que encuentra medios de soguir 
trabajando, d 10 leguas de su casa , no emigra d 1.000 para 
lo mismo. 

2. ° Protegiendo inmediatamente y d todo trance , por el 
Eslado, la fabricacion en el pais, del superfosfato de 


(1) Estamos tan seguros de asta verdad, que desde ahora anun- 
ciamos un fenomeno que parecer& notable al vulgoyes, quo des- 
pues de nivclados los gastos, con los ingresos, bajanl la nacion en 
recursos , riqucza y bienestar , sino sc la dirije a la vez por la otra 
senda indicada. 

(2) Segun los datos que ha tenido la bondad do facilitarme, sobre 
cste importante asunto, mi apreciable amigo D. Eusebio Salazar y 
Mazarredo, results que solo en el afio pasado, ha perdido Espaha en 
cste conccpto, sobre 20,000 jovenes robustos. 
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cal (1), utilizqndo para olio las abundantes minas de fos- 
fatos que hay en la Peninsula y que hoy salen d miles do 
toneladas para el extranjero , de donde mas tarde retornardn 
al pais, convertidos en cereales, sacados de sus campos con 
este abono nuestro, como nos envia cobrc Inglaterra, por 
ejemplo, de las piritas que se llevan de Huelva, despues de 
haber condensado en sus homos, bajo la forma de dcido 
sulfurico, el azufre deaquellas para los superfosfatos, fa- 
bricados con nuestras fosforitas, y con cuyo abono regeneran 
sustierras: por manera, que un solo error econdmico nos 
acarreados castigos; d saber, el cobre que nos envian, d 
cambio de dinero , y granos a costa de lo mismo . 

Si el Estado subvenciona carreteras y ferro-carriles, quo 
son las venas y arterias del pais, *,por qud no ha de subven- 
cionar la production de la sangre , que ha de circular por 
estos conduetos? *De que sirve subvencionar los canales de 
riegos si no hay abonos? Todo el mundo sabe que el agua, 
en terrenos pobres por el cultivo, d travds de los siglos, 
lejos de hacerlos fertiles, los ester iliza mas y mas, asi como 
en cambio, para los suelos que son poco favorecidos por 
lluvias , 6 lo quo es lo mismo , quo conservan aun mucha 
riqueza primitiva sin gastar , basta el agua para que scan 
vergeles de production: tales serian los campos de Carta - 
gcna, Alicante, Murcia, etc. 

Asi que, lo primero que hay que hacer, es fabricar mu- 
cho abono fosfatado y luego so verd, cdmo teniendo los 
labradores d bajo precio este precioso agente, muclio mas 
fertilizador que el guano del Peru , quo es de efecto muy 
fugaz, esquilmante y en fin, cngcndrador de atmdsferas 
propias para el desarrollo de pardsitos, que matan los fru- 
tos , estenderan su cultivo cuanto puedan y los canales de 
riegos producirdn entonces su debido efecto , y no como su- 
cede hoy , que pudiendo regar algunos hasta 60,000 hectd- 


(1) Estamos seguros de quo las personas poco entendidasen la • 
agriculture moderna, sc parapctaran en su ultima trinchera de error, 
diciendo, por ejemplo ; hagasc un ensayito, etc. como si 30 aiios de 
esperiencia en el muodo, no fuera cnsayo bastante elocuente. 
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reas, con exceso dc poblaeion rural, no llcgan d 20,000 las 
que se regardn, segun los pedidos hechos por los labradores 
de las respectivas comarcas. 

El primer elemento industrial de un pais es el acido sul- 
fiirico : segun la exacta apreciacion de Liebig, la riqueza 
de una nacion, estd en razon directa de la cantidad de 
dcido sulfurico que consume; y no teniendo nosotros, 6 
poco menos , este primer agente de produccion , claro estd 
que hay que empezar por fabricate; por consecuencia, ya 
que el Gobierno elabora cobre , plomo , mercurio , y ven- 
de sal y tabaco, &por que no ha de fabricar abonos, para 
todos los labradores de Espaiia, mejor y de efecto mas dura- 
dero que el Guano del Peru? 

Y si no quiere meterse d productor, &por qud no sub- 
venciona su fabricacion , 6 dd una prima al que la popularice 
mas y d menor precio? 

Esto no puode dejarse al interds privado; porque ya sa- 
bemos lo que este liace en nuestra nacion , con honrosas 
pero raras excepciones, d saber; la usura, bajo todas sus 
protdicas formas. 

Hay una grandisima diferencia entre el empleo del gua- 
no y el superfosfato de cal : para abonar una hectarea de 
tierra con guano , se necesita gastar por valor de 848 rea- 
les y dura un aiio; verificdndolo con los super fosfatos, el 
gasto es por hectdrea , de 240 reales ; pero como su accion 
es triple en duracion, que aquel, resulta solo el gasto 
anual de 80 reales (lj. 

. Hoy las grandes explotaciones que carecen de abonos 
tienen que llevar las tierras d tres hojas (2), sin lo cual no * 
resisten la produccion y aun sembradas cada tercer aiio, de 
trigo, solo rinden generalmente de 8 d 10, tdrmino medio, 
por aranzada. Con el uso do los superfosfatos tdrreos, el 
producto puede elevarse , sin exageracion , d 25 fanegas afio 


• (1) Vaase el capitulo IV de esta Mcmoria. 

(2j Se llaman hojas do labor la division que so establece para 
sembrar las tierras : tres hojas signihcan ; una sembrada , otra en 
barbecho y la tercera crial para pastos. (Hidalgo Tablada). 
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y vez ; es decir , que en el primer caso , serdn tres fanegas 
de trigo por aiio, en cada aranzada y en el segundo, 12 1/2 
cada uno de los dos : la diferencia es 9 '/* mas, por unidad de 
superficie , independientemente de necesitar una menos para 
este resultado. 

Ahora bien , si se aprecia ese producto en 50 reales fane- 
ga, serd el primero 150 reales y el segundo 625; diferencia, 
475 reales de beneficio ; y siendo el costo del abono , segun 
hemos dicho, 240 reales por hectdrea, 6 sean 120 para tres 
afios, por aranzada, es evidente que quedardn de ganancia 
355 reales en la primera siembra y la tierra abonada para 
tres aiios (Hidalgo Tablada) . 

Apliquese este sencillo cdlculo d toda Espaiia y digase si 
hay nada de ilusorio en afirmar que subvencionadaporel Go- 
bierno la industria agricola del superfosfato de cal, do ma- 
nera d ponerle al alcance de todos los labradores , se desar- 
rollaria en tales terminos la riqueza permanente de Espafia, 
csto es, la agricola d industrial, que al punto brota de ella, 
que de aqui d pocos afios (solo tres) podria cualquiera Go- 
bierno elevar la contribucion directa hasta 100 millones de 
escudos , en vez de los 70 , d que asciende este afio , por 
igual concepto , dicha contribucion; con lo que, ademds de 
hacer la fortuna de la clase labradora , es decir , del pais y 
crear industria y avivar el comercio, hoy casi muerto, se 
enjugarian bien holgadamente los cinco millones de escu- 
dos que , en numeros redondos, hay de deficit en el actual 
presupuesto, pudiendo utilizer el excedente d disminuir la 
deuda publica, 6 d favorecer otros gdrmenes de riqueza. 

Excusado creemos afladir , que nosotros pensamos exac- 
tamente igual que este personaje, aficionado d las cosas de 
Fomento, de que nos hemos valido en simil, para acertar a 
poner en grande relieve nuostro leal deseo patriotico, relati- 
vamente d la felicidad de Espafia y concluiremos con un 
solo ejemplo prdctico , que serd como el corolario de todo 
cuanto dejamos dicho en este capitulo. 

Supongamos el reino de Valencia. 

Los labradores necesitan anualmente, para su entendido 
cultivo, sobre 600,000 quintales de guano, que al precio 
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medio de 70 reales quintal asciende a 42 millones, que 
salen del pais periodicamente . 

Hace 12a£ios quo no tienen cosecha de seda, cuya ri- 
queza supone , aprecidndola en 100 millones cada afio, un 
valor de 1 . 200 millones que llevan perdidos igualmente . 

Ahora bien, con la apatita de Jumilla, que esta siete 
horas de Valencia y Alicante, cuatro de Murcia y cinco do 
Cartagena, puede fabricarse un superfosfato-guano (1) me- 
diante la agregacion de los restos de sustancias orgdnicas, 
perdidas en los grandes centros de poblacion, con cuyo 
abono no solamente se obtendria aun mejor resultado , que 
con el mismo guano del Peru , sino que se asegurarian las 
cosechas de seda en Valencia y Murcia (2) . 

Ahora bien, es indudable que si hoy paga este reino, 
d duras penas y arruindndose , ante tamano sacrificio 100 
millones, por ejemplo, de contribucion , practicada esta 
mejora y lleno de vida y riqueza podria pagar aunque 
fueran 200 millones de reales anualmente. 

Meditese de buena fe , en lo que precede , y se vera que 
no hay mas camino de salvadon que este para Espafia. 

El tiempo y los heclios , han venido a justificar todas mis 
predicciones y creencias , respecto de negocios de altisimo 
interes para el pais: hace 12 aiios, que con motivo de haber 
ido por orden del Gobierno de S. M. d examinar, bajo el 
punto de vista del interes agricola, los ricos criaderos de 
fosforita de Logrosan , sc alzd una cruzada contra mi informe 
y el ilustrado cuanto probo Ministro de Fomento que lo 
aceptd ; lo cual no produjo, respecto de mi , mas mella que el 
de un soberano desprccio y lamentar la ignorante impresio- 
nabilidad de un vulgo poeta, que ensalza d las nubes, 6 
rebaja d la bufonada , lo que no es capaz de saber apreciar 


(1) La fabricacion de acido sulfurico, podia realizarse con los 
azufres de Hellin, inutiles hoy para el Kstado, 6 con las piritasde 
cobre , condensando como en Inglatcrra el acido sulfuroso , bajo la 
forma de dicho acido. 

(2) Veanse, eu el ultimo capitulo de esta Memoria, los impor- 
tances estudios quimicos sobre la lxoja de la morera , por nuestro 
sabio maestro Liebig. Algunos de estos ensavos hemos tenido la 
fortuna de presenciarlos el aho pasado en su laboratorio de Munich. 
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falto de criterio solido , que solo dd el estudlo previo y de- 
tenido de las cosas , que en vano pueden suplir , ni la fdcil 
palabreria meridional, ni larastrera envidia. 

Hoy, hay pedidas solo de Inglaterra, 27,000 toneladas 
de fosforita de Extremadura , que en mi modesta opinion, 
representan en una escala infinitamente mayor , la expor- 
tacion de cereales y legumbres , toda vez quo convertidas 
estas fosforitas en superfosfatos , como hemos dicho puede 
haeerse con la apatita de Jumilla , es como la sdvia del pais — f 
que sale bajo la forma de primera materia, para los campos 
extranjeros, de donde tornara mas tarde a nuestros puertos 
bajo la de cereales, & menos que tengamos la candidez de 
creer que los Ingleses se llevan nuestros fosfatos para hacer- 
nos un favor, 6 por malgastar su dinero. 

Dichos datos, me excusan de todo comentario, respecto 
al aprecio que liizo el vulgo politico, economico y hasta 
cientifico, del referido informe. 

Otro recuerdo y concluyo. 

Cuando la campaiia de Africa, publique un suelto en La 
Epoca recomendando el extracto de carne , inventado por 
mi maestro Liebig, no solo como racion alimenticia para el 
ejercito , sino para administrarselo a los heridos , disuelto 
en un poco de vino de Jerez, a cuyo fin debiera tenerse 
dicho producto en todas las ambulancias y hospitales. 

El resultado de este buen deseo mio , fue aparecer al dia 
siguiente y en otro periodico, que no quiero nombrar , un 
articulo sarcastico y bufon, criticando mi pensamiento (1). 


(1) Y no se alegue como disculpa , el que entonces fuera cast des- 
conocida en Espana la altisima importancia de este precioso pro- 
ducto , sino culpose a ese instinto africano quo tenemos todos los 
espanoles para criticar con pasion y rebajar al que haee algo bueno 
<5 util; unica actividad que desplegamos con facilidad asombro- 
sa, pero no para trabaiar con proveclio. |Ojala tuvieramoa mas 
patriotiamo! Por lo demas, demasiado se por desgraciada experien- 
cia, que las modus sociales , llegan mas pronto y se popularizan con 
mas celeridad, entre nosotros , que las modus cientljicus : un quidan 
puede llevar sin dificultad una prenda de vestir, pero lo que no es 
tan fdcil,es que las gentes vulgarcs seatavien con ideas provecliosas 
y utiles, fundadas en lacieucia y en la observacion, para imprimir 
despues con el ejemplo, la modu beneficiosa para la patria. 
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Hable hoy por mi el ejdrcito ingles en su expedition d la 
Abisinia y el consumo de toda Europa. 

iMe sucederd lo mismo con las predicciones y leales con- 
sejos consignados hasta la saciedad en este capitulo 1 ? 

Dentro de 10 anos, si vivo, podrd contestar. 


CAPlTULO II. 


Entre las leyea naturalea, do hay 
ninguna mejor estableclda , ni mas 
natural , quo la de quo la multiplica- 
cion en todas las especies de animales, 
se verifies en razon directs de sue 
condicionea de eziatencia. La economic 
politics eatablece la misma ley para la 
especle humana , y la formula decla- 
rando que el ntimoro de matrimonios 
y de nacidos , se halla en relacion 
con el precio de los granos ; es decir, 
que aumenta en los alios de abundan- 
cia y disminuye cuando el pan y la 
carne escasean. 

fLiBBIG ; Leyet naturales de la Agri- 
cultural 


Limitados, como en el anterior capitulo digimos, d tratar 
la cuestion de abonos, bajo sus diferentes aspectos, ya los 
consideremos como elementos agricolas de gran poder para 
la reparacion de las continuas perdidas que nuestros campos 
esperimentan , ya como cuerpos quimicos, en cuyos elemen- 
tos encontramos los fundamentales do la vida organizada, 
y ya por ultimo, como una de las verdaderas palancas que 
contribuyen en gran parte d sostener el edificio social, 
creemos necesario presentar aqui un sucinto pero elocuente 
cuadro de su historia en la agricultura. 

Nada mas propio d este fin , nada tampoco de mas alta 
importancia como transcribe, siquiera sea de una manera 
compendiada , las consecuencias admirables que sobre este 
punto ha deducido el celebre profesor Liebig, al ocuparse de 
esta misma cuestion en su obra ya citada, capitulo 6.° al 
que denomina La agricultura y la historia. 
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Escudados en su autoridad, nadie pondra en duda los 
principios que se asicnten, fruto de uua larga vida de traba- 
jos prdcticos y estudios cientifico-filosdficos, incomparables. 

«En nuestros dias, dice, los metodos de exploracion do 
la naturaleza, como el mdvil que los impulsa, difieren 
completamente de los que han existido en tiempos anterio- 
res. La interpretacion que hoy reciben las palabras « Qbser- 
vacion, demostracion y causa » no fue conocida de una ma- 
nera clara en el siglo de Bacon {1560 a 1658). En su obra 
Sylva sylvanm, ou natural history , en la que este gran 
fildsofo creia haber reproducido los fendmenos naturales, 
tales como Dios, y no los hombres, los habia establecido, 
sus demostraciones puramente quimericas carecian de todo 
fundamento. La mayor parte de las cosas que Bacon expli- 
caba, son para nosotros todavia inexplicables pues carecia 
de la idea que constituyc lo que hoy llamamos esplicacion, 
d demostracion. Desconociasc entonces por complete, que 
as! como los fendmenos celestes son rcgidos por leyes fijas 
d inmutables, esta misma fijeza d inmutabilidad abraza- 
ba tambien d los fendmenos terrestres. Juzgando cada 
hecho.aislado, d indopendiente de los demds, las relaciones 
que entre ellos pudieran cstablecerse , cran consideradas 
como imaginarias. 

Para cada fenomeno, se inventabauna causa, para cada 
hecho se buscaba una explicacion, estableciendo de este 
modo relaciones artificiales que los encadenaran entre si . 

No solo para cada fendmeno , sino para cada propiedad 
de un cuerpo , se investigaba una causa , no viniendo a ser 
en definitiva mas que la misma cosa parafraseada. 

En nuestros dias, no son los hechos aislados los que 
constituyen la ciencia; es la conviccion profunda de que 
cxiste una trabazon constante y eterna , no solamente entre 
dos o tres fendmenos , sino en todos los que producen los 
tres reinos naturales. 

La vida no se mantiene en la superficie del globo , sino 
d favor de este enlace. 

La naturaleza no presenta hechos aislados ; todos se ha- 
llan perfectamente encadenados, formando eslabones que 
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so suceden, uuos a otros, sin principle ni fin, ofreciendo en 
su sucesion , origen y desaparicion , cl efecto de una ondo 
vibrante que recorrc un circulo. Consideraraos a la natura- 
lcza como un todo , en donde los fendmenos naturales d la 
manera de una red , estdn unidos entre si de un modo estre- 
ohisimo y regular. Observar, no es otra cosa que asegu- 
rarnos, valiendonos de nuestros sentidos, cudndo uno de 
estos nudos de la red se mueve 6 modifica , cudl cs entre 
los demds nudos el que ha participado del movimiento , 6 ha 
sufrido el efecto de la modification ; porque siempre parti mos 
de la seguridad de quo ha debido habor dicha perturbacion . 

Investigar 6 cxplorar un fendmeno , cs tratar de descu- 
brir los hilos que unen uno de los nudos de la red , d varios 
otros . Cuando vemos dos fenomenos , verificarse d seguirso 
constantemente , nos preocupamos en descubrir el lazo que 
los encadena entre si . 

Como cada fenomcno natural es una resultante , importa 
mucho el poseer un exacto conocimiento de sus elemontos, 
y do la naturaleza de sus propiedades , para que aplicando 
despues las leyes do la mas severa logica, podamos llegar 
a conocer la accion que d cada uno le corresponde . Del cono- 
ciraiento exacto de esta relacion , nace la verdadera sintesis 
de los fendmenos andlogos , e iddnticos, en modificaciones . 
Generalmcntc se considcra d la naturaleza , aunque sin fun- 
damonto, como simple. Sin duda alguna existe esta simpli- 
cidad , pero es cuando la naturaleza llega d sus fines por el 
camino directo y menos complicado y los medio s de que se 
valga se enlacen ton mtimamonte como las ruedas mas 
perfectos . 

En la naturaleza , la investigation de un fendmeno no 
presento verdaderamente el cardcter de simplicidad , puesto 
que ademas de la observacion directo, por medio de los sen- 
tidos, en gran niimero de casos se necesito ademas una 
observacion intelectual, d meditation detenida , de los liechos 
recogidos, basada en las mismas leyes que sirven para 
investigar los fendmenos sensibles . 

Estos originan las experiencias y aquella , es decir , la 

meditation , las teorias que no son otra cosa que la ospresion 
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intelectual de la accion colectiva de ciertas leyes liaturales. 

Lo expuesto cs indispensable para comprendcr , de uua 
manera oxacta , el metodo de observacion y argumentation 
que hoy emplca la ciencia, sobrc todo, on cucstiones que 
esten intimamente ligadas con la salud de los Estados , con 
la subsistencia de las naciones, y de una manera general, 
con la existencia de la humanidad . 

Si el hombrc pudiese vivir con aire y agua , es una ver- 
dad trivial que cntonccs las ideas de amo y criado, de prin- 
cipe y pueblo, de amigo y de enemigo, de amistad y de 
odio , de virtud y de vicio, de bien y de mal , jarads hubie- 
ran existido. La organizacion de los Estados, la vida social 
y la de la familia, las miituas relaciones entre los hombres, 
las ciencias, las artes, la industria, en una palabra, todo 
lo que hace el hombre, se debe unicamente & la imperiosa 
necesidad de procurarse el sustento necesario , pues se lialla 
sometido d una ley natural , por la que se ve obligado d 
consumir diariamente para su alimentacion cierta cantidad 
de sustancia que ha de sacar de la tierra , ya por su activi- 
dad , 6 ya por su habilidad , puesto que la naturaleza no se 
la ofrece sino en cantidad insuficiente . Es indudable, que 
todas las causas quo influyan de un modo cualquiera , sobre 
esta ley natural, ora favorable, ora deventajosamente , ejer- 
cerdn tambien una marcada influencia sobre todas las rela- 
ciones humanas. 

Gran numero de estas circunstancias , lian sido conocidas 
desde los tiempos antiguos, pero causa verdaderamente 
admiracion que el motivo de mas importancia , haya fijudo 
tan poco lo atencion de la humanidad y haya pasado des- 
apercibido. 

La mayor parte de los hombres no tienen noticia , sino 
imperfecta, de las primitivas condiciones de su existencia. 
Del mismo modo que el sol se eleva y descicnde en el hori- 
zonte , del mismo modo que la tierra al girar en su drbita 
hace que las estaciones se sucedan con perpetua regularidad, 
asi tambien y segun la opinion absurda de ciertos hombres, 
las cosechas deben constantemente sucederse , y como estas 
se renuevan por ahos y siglos consecutivos , creen que la 
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naturaleza no puede ni perecer ni degenerar , por faltarle los 
medios de subsistcncia . El Croador, en su infmita bondad, 
todo lo ha previsto, con la mayor sagacidad, y su mano 
Todo-poderosa ha impreso , en el gran libro de la naturaleza, 
los preceptos que deben ser la guia del hombre . 

Le ha concedido ademds la razon , esto es , una parte de 
si mismo, dotdndole por lo tanto de la facultad de leer su 
libro y de comprender el <5rden divino que 61 ha establecido 
en el mundo. Por consiguiente, el hombre es dueno de su 
destino , toda vez que Dios lc ha puesto en sus manos los 
instrumentos de su prosperidad y porvenir . 

No hay ley natural que vele por el hombre ; la ley estd 
& su servicio y el servidor sirve d su dueiio , pero no provee 
d sus necesidades . 

Conocemos de la manera mas perfecta , los elementos que 
presiden d la conservacion y multiplicacion de la especie 
humana; residen en el suelo; y sabemos ademds, que su 
cantidad es tan pequena , aun en las tierras mas fertiles, 
que su provision tan solo alcanzard una dpoca muy limitada. 

En la serie de los sdres organizados, cada individuo tiene 
frente d si, otro , que verifica su desarrollo y multiplicacion, 
en limites prescritos, y sin que nada se oponga al derecho 
d la vida y d la contiuuacion en su existencia, establecida 
por una ley natural, d cada especie animal. 

El hombre se halla tambien comprendido en esta ley, 
que le domina y obliga del mismo modo que d los demds 
seres creados; asi que, d cada desequilibrio, entre la cantidad 
de sus alimentos y las necesidades que lo obligan, tiene 
indefectiblemente que corresponder una reduccion mas 6 
menos grande en la poblacion . Una sociedad que carece de 
pan, d menos que se halle dispuesta d morir de hambre, tiene 
que buscar en la emigracion lo que los pueblos guerreros 
hau buscado en todos tiempos por medio de las armas. No 
hay pdgina en la historia de la humanidad , en que no se 
halle esta ley inviolable, habiendo tenido ol hombre que fer- 
tilizar la tierra, con torrentes de su propia sangre. 

Antes de la aparicion del pueblo Romano en la Historia, 
mucho tiempo antes que Roma fuese edificada . la Italia era 
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imo ile los paises mejor cultivation tie la Kuropa , como lo 
demuestran mtida, pcro clocuentemente, los restos colosales 
que hoy se admiran cn el antiguo pais del Lacio. 

Cuando el pueblo Romano se hallaba en el apogco de su 
grandeza, el Lacio tan solo podia ofrecer la riqueza de unos 
pocos , en tanto que anteriormente todos v cada uno de sus 
habitantes, gozaban tie un tranquilo bienostar . El territorio 
de las lagunas pontinas , que hoy apenas puedo sostcner un 
numero, bastante limitado por cierto, de cabezas de ganado, 
exhalando ademds fetidos miasmas, aun d larga distancia, 
se hallaba entonces ocupado por veinte y tres villas popu- 
losas . La actividad de los latinos , liabia convertido los luga- 
res panfeanosos en tierras fcrtilcs, d la manera que los 
Etruscos hicicrou habitables las tierras lnimcdas de la Lom- 
bardia, por medio de diques y canales, consiguiendo de este 
modo que una crccida poblacion habitase un espacio limi- 
tado do terreno, cl cual, para mantenerla, debia ser fertilisi- 
mo y cultivado como un jardin. 

Los Samnitas, ocupando un espacio montaiioso y cu- 
bierto tie nievo, gran parte del auo , habian conseguido . a 
fuerza de laboriosidad e inteligencia , convertirle en tierras 
arables y en praderas , para poder cubrir las necesidades que 
el excesivo numero de habitantes exigia . Hermanadas , por 
decirlo asi , la religion y la agricultura , al lado do fiestas 
religiosas, verificaban solemnidades agricolas, dirigidas por 
saccrdotes especiales, (fratres ar vales) que se ocupaban de 
clla, no solo bajo el punto de vista del cultivo , sino tambien 
bajo el puuto de vista cicntifico , estimulando de este modo 
el cclo y los intereses propios del cultivador. 

[Notable diferencia entre el pasado y el presente! En lu- 
gar de floridos jardines y extensos campos do cereales, con 
hinchadas espigas, no se encuentra hoy sino un dilatado 
desierto, dondc dnicamento crccen cardos, broza y yerba 
silvestre . 

La ignorancia atribuye constantemente los desequilibrios 
en la poblacion , A las consecuencias quo acarrean la paz y 
la guerra; pero estos dos estados de la sociedad , solo ejercen 
una influcncia pasagera. Lo que destruye y hace desapare- 
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cer las naciones y los Kstados, coino tambien lo quc los 
clcva en categoria y poder cs , lo que ha sido en todos tiem - 
pos, cl suclo sobrc cl que el hornbre edifica su hogar. No es 
la fertilidad del campo, sino la continuacion dc esta ferti- 
lidad lo que ol hornbre tiene entre sus manos. Los Griegos, 
pueblo rico y poderoso, cuna de la civilizaciou de las anti- 
guas y modernas sociedadcs, tuvo eu su decadencia que 
emigrar al mar Negro y al Mediterrdneo , por efecto de la 
dcsolacion del pais. 

La rigida Esparta, quc cuando la batalla de Platea podia 
reuuir 8.000 guerreros, cicn anos despues, solo contaba en 
todo su territorio con 1 . 000 hombres en estado de tomar las 
armas ; y scgun Strabon , siglo y incdio mas tarde , las ciu- 
dades de la antigua Laconia, sc hallaban reducidadas a 
30 pueblos pequenos y miserables . 

Roma debia sufrir la misma suerte , pucs Caton (230 anos 
antes de J. C.) si bicn no habla de la disminucion en la 
fertilidad del territorio , indica ya claramente la rnejor ma- 
nera de espoliarle con ventaja. Columela, 300 anos des- 
pues , se espresa del siguiente modo , al escribir cl prefacio 
d sus 12 libros sobre la agricultura. 

«Los grandes Estados tienen la costumbre de quejarse, 
por un lado, de la falta de fertilidad en el terreno y por 
otro, de la inconstancia de las estaciones, que d la larga 
son perjudiciales para las cosechas. Otros, creen que cl suelo 
se vuelve estdril, solo porque en otro tiempo ha sido fertil. 
Pcro ningun hornbre sensato, continua, puede admitir 
quc la tierra envejezca , como los hombres ; la causa de esta 
falta on la produccion , no es otra que los defectuosos pro- 
cedimientos que se practican para explotarla y dejarla aban- 
donada al cuidado de esclavos ignorantes» . 

Las continuas guerras de los Italianos, la civil entre 
Mario y Sila, no tuvieron sino una influencia pasagera 
sobre la poblacion. Casi en nuestros dias, tenemos una 
prueba de la influencia pasagera que ha tenido una do 
las mas sangrientas guerras Europeas, sobre una nacion 
detcrminada, pucs desdc 1793 d 1815 Francia ha perdido 
mas do tres millones dc hombres adultos, y en la gucrra 
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civil de la Vended, hubo mas de un millon de victimas. 

Sin embargo, pocos anos despues de 1815, la poblacion 
era mas numerosa que 23 ailos antes , pues la revoluccion 
habia dedicado cientos de miles do hectdreas al cultivo, 
aumentandosc de este modo las condiciones favorables para 
la multi plicacion de la especie. 

No se escape al talento de Julio Cdsar la disminucion quo 
sc notaba en su pueblo, procurando aminorar sus estragos 
con una ley agraria y la reparticion de tierras d 20 . 000 fa- 
milias pobres que tuviesen d lo menos tres hijos. 

Aumentando el ejercito considerablemente , en tiempo de 
Au gusto, absorbia por si solo el contingente de muchas 
poblacioncs, lo que hizo escribir d Tito-Livio, que la produc- 
cion no era suficiente para sostener una pequena falange de 
soldados. Es cierto quo con las couquistas , Roma poseia 
inmcnsas riquezas originadas por los grandes impuestos , d 
que estaban sugetas las provincias conquistadas, y que se 
destinaban a la ereccion de monumentos publicos, grandio- 
sos ; d la construction de baiios y de acueductos ; pero tam- 
bien lo es , que con este rdgimen no restituian d las tierras 
del imi>erio los elementos que sin cesar se les sustraian y que 
son indispensables para perpetuarlas generacioneshumanas, 

iQud pueden la sagacidad de los fildsofos , los mas pro- 
fundos conocimientos en derecho, la elocuencia de erninen- 
tes oradores , el valor de intrepidos capitanes , y los ejercitos 
mas numerosos y mejor organizados contra esta ley natural? 
Toda la grandeza y poder degeneran en bajeza y debilidad, 
no quedando en los Estados ignorantes , mas que el humi- 
llante recuerdo de su antiguo esplendor y poderio. 

El labrador es el hombre libre 6 independiente , por esce- 
lencia , cuando el campo que cultiva no comprende mas que 
el que puede labrar para poder atender d las necesidades de 
su familia y d las caxgas del Estado. Para el los hijos son 
una bendicion del cielo. 

Pero cuando por efeoto del empobrecimiento de sus tier- 
ras , el paisano libre desaparece , su patriotismo se extingue: 
porque el labrador conserva , con celo rcligioso y verdadero 
amor, el pedazo do terreno sobre que ha nacido y los cam- 
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pos que cultiva. Es el ultimo en dejar las armas , para com- 
batir una invasion extranjera; como tambien os el ultimo 
en uegar la fidelidad d los principes de su dinastia , cuando 
ya casi todos le han abandonado . 

Mas si en su ignorancia, infringe las leyes naturales, re- 
cibe su castigo; su desaliento es inmenso, no conoce el 
motivo de su empobrecimiento , y atribuye la disminucion 
de sus productos d infinitas causas , pero jamas d las verda- 
deras. Hasta que por ultimo, el recaudador le obliga a ven- 
der su trigo, aperos y ganado y al cabo de algunas genera- 
cioues , su propiedad estd en manos de los acreedores . 

Los grandes propietarios destruyen la familia de los la- 
bradores pequeuos, pues no conservan mas que trabajado- 
res, exportando lo que de otro modo se hubiera conservado 
para el sustento y bienestar de sus familias . 

El legislador ignorante do las leyes naturales, atribuye 
la escasez de los productos , d la disminucion de la poblacion, 
6 d la inclemencia de las estaciones, e intenta reglamcntar 
las acciones humanas por leyes; pues estd en la creencia 
erronea, de que sus disposiciones seran bastante poderosas 
para mantener d restablecer lo que no puede ser mantenido 
ni restablecido . 

Una ley puede separar al labrador de su arado y conver- 
tirle en soldado ; pero ninguna ley ni violencia del mundo, 
puede trocar al ciudadano 6 al soldado, en labrador; porque 
el trabajo agricola, es el mas penoso de todos y su hdbito 
empieza casi desde la niiiez. 

Asi que, ni el reparto obligado de bienes, hecho por 
Cayo Graco, ni los esfuerzos de Julio Cesar y de Augusto, 
bastaron d restablecer el equilibrio perdido, teniendo que 
recurrir al trigo, que en cantidades fabulosas sc traia de las 
provincias , para el sostenimiento de la capital y gran parte 
del territorio itabano. las necesidades de Roma, concluye- 
ron por disminuir, poco d poco, la poblacion libre, y dar una 
gran extension al cultivo del trigo, por el trabajo de los es- 
clavos. Bajo los sucesores de Augusto , el bienestar y el pan 
cuotidiano del pueblo , depcndia de los que sc hallaban en el 
poder , y csta dependencia del Estado hizo que poco d poco 
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fuese dcsaparecicndo, en ol pueblo Romano, el sentimiento do 
fuerza y de libertad, que engcndra cl trabajo , para ser reem- 
plazado, por el egoismo, la debilidad, la bajeza, la servi- 
dumbre y la inas completa inmoralidad . 

Los siglos posteriores , en que se verifica la agonia de 
ese gran coloso , vemos a la soldadesca quo, d semejanza de 
las larvas que prosperan dentro de un cuerpo en putrefac- 
tion, iban dovorando el cadaver del imperio , liasta concluir 
con el ultimo resto de sus miembros gigantcs. 

Del mismo modo que la rata abandona la nave quo se 
liunde, Constantino dcjd un pais desvastado, para dar prin- 
cipio , en otra parte del rnuudo , d la misma obra de destruc- 
tion execrable. 

Un fenomeno identico se ha verificado en Espana : bajo 
el cetro de los empcradores Romanos , la patria de Trajano, 
Adriano y Marco Aurclio, era uno de los ]>aises mas ricos 
y do mas prosperidad del mundo. Tito Livio y Strabon, ha- 
blan con grande encomio de la fertilidad del suelo espafiol 
y de las cosechas de Andalucia, en dondc la semilla se cen- 
tuplicaba. A cada nueva campana , cuenta Tito Livio, que 
sc encontraban nucvos guerrcros y nnevas riquezas , como 
si la gucrra jamas hubiesc tenido por tcatro los fertiles 
campos de esta vasta Peninsula . 

Bajo el yugo do Abd-Errahman (912 & 961) la Espana 
musulmana (comprendia lo que hoy se denominan reinos de 
Aragon , Valencia , Castilla la Nueva, Murcia, Estremadura, 
Andalucia y -Granada, como tambien la mitad meridional de 
Portugal) contaba de 25 d 30 millones de habitantes siendo 
entonces uno de los paises mas poblados de Europa. Tarra ' 
gona, la scgunda villa del Imperio Romano, contcnia den- 
tro de sus murallas mas de un millon de habitantes ; en tiem- 
po de Abd-Errahman , su mimero llegaba aun A 350.000, 
mientras que hoy excasamente se cleva d 19.000. 

La villa de Granada, por si sola, podia llevar d la gucrra 
50 . 000 combatientes , y si hemos de dar credito a lo que nos 
refieren los au tores drabcs , Cordoba, con ws doscientas docc 
mil casas y sus seiscientas mezquitas, ocupaba una extension, 
easi tan grande, como la de Ldndros, a principios de este siglo. 
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Seiscientos afios despues de Abd-Erraliman , Herrera 
(vda.se apendice A) en su famoso libro sobro la agricultura 
espaiiola , quo salid a luz el ano de la muerte de Eelipc II 
(1598) (1) se expresa asl: ^Cudl podrd scr la causa de la in- 
suficieneia de viveres quo en nuestros dias se hace sentir, 
en todo el pals y por qud , en plena paz , una libra de carne 
cuesta tanto corao otras voces, en tiempo de guerra, un car- 
nero entero 1 Esto no proviene del exceso de poblaciou , por- 
que all! donde en otro tiempo 1.000 moros vivian en la 
abundancia, 500 cristianos apenas encuentran hoy con que 
mantenerse . 

Tampoco puede ser causa de esto , el oro importado de 
las Indias. *,Serd que la tierrase halle en reposo? Pero esta 
no tiene otro reposo que su sueno de invierno; y desde 
tiempo inmemorial no han faltado las lluvias del invierno, 
para refrescar la tierra y escitarla , d fin de que produzca en 
la primavera, retonos nuevos y vigorosos. 

iCudl es entonces la verdadera causa por la que la tierra 
no rinde lo suficicnte para la manutencion? A juicio de 
Herrera todo el mal es debido al empleo de las mulas, en las 
faenas agricolas. Desde quo esto animal aparecio en Espaua, 
d mitad del siglo xiii, proviene la desvastacion de su fertil 
suelo ; puesto que no posee la suficiente fuerza para labrar 
la tierra con la profundidad necesaria. 

Las disposiciones de los Reyes Catdlicos, nos marcan la 
decadencia insensible del suelo espanol. Ya en el siglo xii, 
los Reyes Alonso XI y Pedro I de Castilla, habian decretado 
algunas disposiciones que sirviesen de salvaguardia d los 
prados y d los pastos de los ganados ; y el Emperador Cdr- 
los V, ordend despues, que los prados, que en los ultimos 
tiempos hubiesen sido trasformados en tierras laborables, 
se los volviese d su primitivo destino . 

Hoy dia, en Cataluila, no dan las tierras sino una cose- 
clia cada dos aiios -y en Andalucla cada tres ! (Veanse los 


(1) Gabriel Alonso do Herrera, florecid hajo el rcinndodc los Rc- 
vcb Catdlioos, segun los datos mas exactos. Dcdicd su libro, Agri- 
cultura del campo, labranza y crianza, al cardenal. Cisneros en 1513. 
T>ebo haber error cronologico en la eitaque motiva esta llamada. 
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estudios sobre Espafia, por el baron V. Thienen. Aderfiy- 
chte. Berlin 1861). 

La larga lucha de los cristianos con los moros , es muy 
fdcil de eomprender, segun la ley natural ; es la lucha de dos 
naciones quo so disputan el pan do cada dia . Reconcentrada 
la poblacion cristiana en las localidades de menos fertilidad 
en el pais, la miseria, entre ella, era una consecuencia in- 
evitable. Frente d ella se encontraba otra, que en razon de 
sus ideas religiosas , no la creian con derecho alguno a la 
existencia, y sin embargo poseia grandes y abundantes 
graneros llenos de trigo . Esta era ya por si sola razon sufi- 
ciente para esterminar una raza de herejes. Uno 6 dos siglos 
despues, do la espulsion de los Moros, los graneros se lialla- 
ban de nuevo exhaustos , las fuentes que los producian ago- 
tadas y todos los tesoros del nuevo mundo, esto es, las 
flotas de oro y plata que afluian constantemente d Espafia, 
llegaron d ser insuficientes para procurar los alimentos ne- 
cesarios duna poblacion que iba en aumento. Y finalinente, 
con las continuas y prolongadas guerras , se agotaron las 
fuerzas que debian servir para cultivar el territorio que les 
habia de alimentar. 

Asi que, la destruccion del suelo por falta de cuidado, 
sobre todo, por un cultivo expoliador, es el que ha detormi- 
nado la destruccion de los Imperios de Roma y de Espafia. 
Las mismas causas han producido en los dos paises identi- 
cos resultados. 

El cultivo destructor, quo deja los paises incultos e inlia- 
bitables , es fdcil describirle en pocas palabras . 

En los primitivos tiempos , el labrador cultivaba afio tras 
afio la tierra virgen. Si las cosechas disminuian, emigraba 
en busca de nuevos campos virgenes y fertiles, como los que 
habia cultivado. Pero no tardo en encontrar un obstdculo 
d estas emigraciones en la progresion y constants creci- 
miento de la poblacion. Entonces, se vi6 obligado d cultivar 
el mismo terreno constantemente , teniendo que recurrir al 
descanso alternative de la tierra, 6 sea al barbecho. Pero los 
campos continuaban rindiendo menores cosechas y el culti- 
vador emplcd ya, para suplir la fertilidad del suelo , cl estier- 
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col quo sus prados naturaies le ofrecian (sistema trienal) . 

Mas como d la larga , esta restitution se habia de hacer 
de todo punto ineficaz , recurrid como medio productor de 
abonos , al cultivo de plantas forrageras , sobre las tierras 
arables, (sistema altemo) . 

Utiliz6se entonces el subsuelo, como los prados, para 
producir estiercol , de una manera continua, 6 bien interca- 
lando los barbechos. Por ultimo, el subsuelo se cncuentra 
ya igualmente desprovisto de los elementos necesarios para 
el cultivo ; los campos se niegan d producir plantas forrage- 
ras y se ve aparecer sucesivamente la enfermedad en los 
guisantes, el trebol , en los navos y en las patatas. Cuando 
esto se verifica la agricultura acaba, porque la tierra se hace 
incapaz de poder mantener por mas tiempo al hombre. 

Pueden recorrerse algunos periodos de agonia antes de 
llegar d esto terrible estado. En algunas tierras, no se mani- 
fiesta sino despues de algunos 6iglos, y en otras corren mu- 
chisimos antes que el hombre se aperciba de las consecuen- 
cias de su prdctica viciosa , 

Estas catdstrofes son completamente desconocidas en el 
mas grande Imperio de la tierra. A contar desde la dpoca 
en que Abraham se establecid en Egipto , vemos en China 
crecer la poblacion de un modo regular , d exception de los 
intervalos momentdneos de paralizacion , originados por las 
guerras civiles. 

En todas y en cada una de las partes de este dilatado 
imperio, el suelo no ha dejado de ser fertil correspondiendo 
siempre d los cuidados de que ha sido objeto. 

El imperio insular del Japon , con su suelo montanoso, 
del que apenas la mitad es d propdsito para el cultivo, y con 
una poblacion mayor que la de las Islas Britdnicas produce 
mas de lo que sus habitantes necesitan ; y todo esto , sin pra- 
deras , sin plantas forrageras , sin importation de guano, ni 
huesos pulverizados y sin nitro de Chile ; antes al contrario 
desde que sus puertos se han abierto al comercio del mundo, 
cxporta por ellos anualmente una cantidad bastante crecida 
de productos alimenticios. (Nota dirigida al Ministro de 
Agricultura, sobre la agricultura del Japon por el Doctor 
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A . Maron , miembro de la expedition cn el Asia oriental . 
Vease Apendice B . ) 

La observation y la cxperiencia, ban conducido al culti- 
vador Chino y al Japones, al unico procedimiento capaz de 
sostencr indcfinidamente la fertilidad de los campos y de 
aumentar la produccion necesaria 6 indispensable al desar- 
rollo creciente de la poblacion. Es digno de notarse que si 
en estos paiscs la agricultura ha sido on todos tiempos la 
mas floreciente , lo debe d una circunstancia especial en el 
cultivo y d que sc halla sometida d severos principios reli- 
giosos, de la mas estricta observancia. 

El Dios de los Chinos , en el verdadero sentido de esta 
palabra, es el arado. 

La base de la agricultura en la China y en el Japon, se 
halla fundada en la restitution completa de todos los princi- 
ples nutritivos que las cosechas han tornado del suelo . El cul- 
tivador Japonds , no conoce las divisiones del terreno ; culti- 
va el que le parece mas ventajoso. Los rendimientos que le 
dd el suelo , es el interds de la faoultad productiva de la 
tierra, perotambien tiene cuidado de no paralizar jamds y 
mucho menos destruir el capital que le origina este intords. 

En Europa y principalmente en Espana, d Italia , en Per- 
sia y en general en todos los paiscs , en quo el suelo estd 
sometido d una lenta y continua degradacion, la agricultura 
ofrece un notabilisimo contrastc con la del Japon. Tiene por 
base, en efecto, la sustraccion incesante do los elementos 
que constituyen los principios fertiles de las tierras , pues el 
bello ideal del cultivador Europeo , consiste on sacar de sus 
campos la mayor cantidad de carne y trigo posibles , redu- 
ciendo al minimum los gastos necesarios al reintegro de 
los matcriales que las cosechas han esquilmado a los 
campos . 

Hdllanse d causa de lo expuesto, dichas naciones, en 
identicocaso quo un tisico cuya vista refleja una figura lle- 
na de salud, y que explicando sus dolores de la manera mas 
satisfactory., se queja apenas de un poco de fatiga. El la- 
brador se queja tambien de un poco de cansaneio en sus 
tierras , pero aparte de esto crce quo nada le hacc falta . 
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Cree el tisico , que con un poco de vino , volverdn sus perdi- 
das fuerzas , y el medico se opone a que le tome , porque cou 
61 se agravaria mas y mas su dolencia . Asi tambien , el la- 
brador juzga necesario para sus tierras, un poco de guano , 
cuando no hace mas que apresurar con el su abatimiento y 
ruina . 

Un comerciante, incapaz 6 insolvent#, contemporiza 
algunos anos antes de anunciar que no puede realizar sus 
pagos y no abandona la engaiiosa esperanza de restablecer 
sus negocios, hasta que consigue arruinar a sus parientes y 
amigos y llevar al Monte de piedad hasta su ultima alhaja . 

Del mismo modo , aunque con mas lentitud , se efectua la 
decadencia de los pueblos ; es necesario el trascurso de los 
siglos para que una nacion toque el frio mortal de su pobre- 
za y que su poblacion vaya en decadencia ; no obstante , el 
dia se va acercando , en todos los paises de Europa y las 
generacione3 futuras deberan pagar las consecuencias inevi- 
tables de las faltas cometidas por sus padres. 

.Tamds han podido sostencrse ni vivir las naciones en 
donde ha faltado la prevision que debe presidir d la conser- 
vacion de los medios de subsistence y d la multiplicacion de 
sus poblaciones : razon por la que, Estados, los mas florecien- 
tes y populosos , han caido en la mas completa sima de pos- 
tracion, cuando el hombre ha dejado de rcstituir d la tierra 
los elementos que para su propio sustento le habia sustraido . 

i CAmo creer que ha de quedar impune un atentado tan 
culpable en el Arden de cosas , establecido en el mundo, por 
el Criador ! 

Tiempo vendrd y acaso no este muy lejano para Ingla- 
terra, mas que para otros paises, en que con todas sus ri- 
quezas en oro , hierro y carbon , no podrdn rescatar la mile- 
sima parte de los elementos vitales que menosprecia hace ya 
algunos siglos. 

La mayor parte de los agricultures , creen que su con- 
ducta es la unica aceptable y que los campos jamds les ne- 
gardn sus frutos . Esta es una dulce ilusion que ha tenido 
oculta d los pueblos la relacion que existe entre la fertilidad 
y su porvenir, y del que traen origen la indiferencia y la 
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iucuria de los pueblos y gobiernos, pero cuyas fatales conse- 
cuencias saltan hoy verdaderameute d la vista . Los pueblos 
ban encontrado en si raismos su propia ruina y no hay sa- 
gacidad politica quo pueda preservar d los Estados Europeos 
de semejante destino, si los gobiernos y los subditos cierran 
sus ojos al aspecto de sus campos erapobrecidos , y cierran 
tambien sus oidos d los preceptos de la Ciencia y de la 
Historia . 
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CAPITULO III. 


Malthas bn dicho: «A1 lado de un pun. 
uace un hombre.9 

Todo Qobierno debo procurar quo nl 
lado de an hombre nazrn an pan. 


Devolver d la tierra integralmente lo que de ella se saca. 
bajo todas las formas y por todos los cultivos , no es otra cosa 
que realizar tres hechos de altisima importancia, d saber: 

1 . 0 Cumplimiento de la ley divina , que manda utilizar 
la renta de la tierra , con aumento creciente de su capital 
primitivo , para la subsistencia de las futuras generaciones . 

2 . ° Reintegrar d la tierra de los elementos organizables, 
contenidos en las cosechas y utilizados por el hombre y los 
animales. 

3. ° Favorecer en alto grado la higieno publica y priva- 
da, en particular de las grandes poblaciones. 

He aqui , lo que nos proponemos demostrar en el presen- 
te capitulo. 

Nada tan fijo 6 inimitable , nada tan importante y tras- 
cendental como las leyes que desde el momento de la crea- 
cion fueron puestas en prdctica por la mano del Omnipoten- 
te. De admirable sencillez y en escaso numero, todo d ellas 
se subordina y por ellas estdn en intimo enlace todos los se- 
res , cuya existencia no puede realizarse sin ese mutuo con- 
curso y apoyo que la naturaleza ha hecho se presten los unos 
dlos otros. 

Asi como nada existe esencialmente absolute en este 
mundo , tampoco puede existir nada absolute men te aislado . 

Este vinculo que los encadena , este lazo que los une, 
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hace de los seres una dilatada serie de eslabones jamds in- 
terrumpida y de completa trabazon eutre sus partes . 

Desaparecen los sdres existentes y son reemplazados por 
otros, que con idcntica naturaleza perpetiian csto enlace 
continuando inalterable & travds de los siglos. Asi que la 
ley eterna de la sucesion , obliga d sostener los elementos ne- 
cesarios para su subsistencia, pues de otro raodo , en lucha 
la naturaleza consigo misma, llegaria indefectiblemente d 
su dcstruccion, sin haber conseguido el fin para quo fue 
creada. 

El hombre desdc su origen , no hace mas que dar cum- 
plimiento d cstaley; pues las generaciones, al trazar las 
sendas que la razon , la inteligencia y los elementos nece- 
sarios del trabajo , le establecen , deja basados los cimientos 
cn que se ha do edificar el monumento social de los perpe- 
tuadores de su existencia. Sin esto , hoy existirian todavfa 
los pueblos, en lainfancia de la civilizacion , habiendo ne- 
eesitado para su desarrollo consumir cl caudal de principios 
vitales que la naturaleza prddiga deposits en su mano bajo 
el amparo de su inteligencia . 

La vida de los pueblos , comparada con la existencia de 
los mares, ofrece completa analogia. Estos, en nivel siem- 
pre constante, dan origen d las lluvias bienhechoras , d rios 
que fertilizan los campos y que en ultimo resultado contri- 
buyen en la misma cantidad d sostener el origen de donde 
partieron . 

Los pueblos , tienen su centro , quo es la tierra , cuyos 
elementos extraidos bajo infinitas formas contribuyen a su 
mantenimiento necesario , teniendo quo ser devueltos en la 
misma escala que fueron obtenidos. Perdido este equilibrio, 
mares y pueblos sufren cataclismos quo agitando y conmo- 
vidndolo todo , pugnan por su restablecimiento primitivo d 
indispensable . 

iQud seria de la humanidad , si agotando las generacio- 
nes existentes , toda la riqueza acumulada en el suelo des- 
pojasen de la vida d las venideras? 

No siendo la tierra sino un depdsito que fielmente de- 
vuelve lo que sc le da, con las ganancias 6 rentas conve- 
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nientes, es indispensable obrar de modo que jamas falte en 
el fa el gArmen productor ; pues de no ser asi , la esterilidad 
seria el simbolo de la eliminacion de la sociedad. Desde el 
momento en que el hombre, cuidando solo de si , haga pro- 
ducer A latierra unicamente lo necesario para su vida, olvi- 
dandose de que tarde 6 teraprano han de agotarsele las fuer- 
zas de que dispone, desde ese momento, deja en el mas com- 
plete abandono a los que le ban de suceder en el Arden de los 
tiempos, privandoles del capital que dcbid llegar A sus ma- 
nos tan prdspero y productor , como fue legado A los que en 
raal hora lograron su ruina . 

HallAndose las ganancias en razon directa del capital de 
que se dispone , es indudable que menguando estc progresi- 
vamente, aquellas irAn disminuyendo A su vez del mismo 
modo , haciendose insuficientes A cubrir las necesidades para 
que estaban destinadas. Por el contrario, si el capital crece, 
las ganancias llenarAn su objeto , viendose en este caso los 
pueblos desembarazados y aptos para caminar al progrcso 
social y moral , que es la base y cumplimiento de la humana 
felicidad. 

Asi como un pueblo no puede tener dos epocas viriles, 
tampoco la tierra puede presentarse rica y prdspera, tal 
como se hallaba, cuando por vez primera la hirio la mano 
del hombre y su sudor contribuyA A hacerla fertil . 

No queda por tanto otro medio de existeneia , que utili- 
zer el capital encerrado en ella , pero de mancra que sin va- 
riar en lo mas minimo produzca lo que el hombre hA mencs- 
ter para cubrir las necesidades quo le rodean. 

No han de fijarso los ojos en el presente , es necesario 
dirigirlos al maiiana, cuyas condiciones de vida existen 
en nuestras manos , estando por tanto obligados A legar 
A nuestros sucesores todo lo que han menester para que con 
sus facultades inteligentes y su laboriosidad, obtengan lo 
que de derecho les pertenece . 

feCon quo cuentan sino las generaciones venideras para 
su sostenimiento y progreso? 

Siendo , pues , nosotros los depositaries de su riqueza y 
bienestar, *.que hemos de haccr para transmitirla integra v 
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aim creciente y pruspera , tal cual la necesitan para su des- 
arrollo y el exacto cumplimiento de sus fines? 

El dnico medio , qne por otra parte es el mas natural y 
el menos costoso , lo repetiremos eien veces , es reintegrar a 
la tierra de los elcmcntos que por las cosechas obtenemos, A 
fin de ser utilizados por nosotros y por los animales. 

Todo lo que el suelo produce se aprovecha por el hom- 
bre , ya como alimento ya como producto aplicable d una 
industria. Atendiendo en primer lugar d su manutencion, 
dedica luego sus cuidados d los animales, que como elemen- 
tos poderosos de trabajo , contribuyen en alto grado d quo 
la produccion llegue d compensar los esfuerzos y los gastos 
empleados . Pero si el hombre se contenta con satisfacer sus 
necesidades y la de los animales , que le ayudan , sin hacer 
caso de la tierra que los sostiene d todos, el cultivo lejos de 
ser provechoso es eminenteraente esterilizador ; es un cultivo 
de verdadera rapifia, por el que los mas lozanos campos se 
convierten en estdriles 6 inhabitables desiertos. Por tanto, 
es necesario, para que las cosechas sean abundantes y ricas, 
sostener de una manera perpdtua los elementos en la tierra . 

Es un principio casi evidente entre nosotros , los habi- 
tantes del continente Europeo, que sin prados, sin forrajes, 
sin mucho ganado , y sobre todo , sin un consumo enorme- 
mente grande de guano , el cultivo es imposible 6 por lo 
menos exencialmente inutil . Creemos tambien , que mucho 
forraje sostiene mucho ganado , el cual produciendo mu- 
cho abono , viene indirectamcnte a ser la causa de que el 
grano se centuplique y do cosechas que constituyan la ri- 
queza del particular y por tanto de la nacion. 

A esto debe oponerse un solo principio «es imposible sos- 
tener el cultivo sin abono. » Si aguardamos d que los pro- 
duces para volver d la madre tierra , pasen por el cuerpo 
del hombre 6 de los animales , rompemos un anillo de la ca- 
dena, cuyo vacio se dejard sentir tarde d temprano, ocasio- 
nando pdrdidasirreparables. 

Cultivar , sin haber abonado , es empobreccr la tierra de- 
jdndola exhausta de los elementos organizables que consti- 
tuyen su riqueza positiva . No porque los gastos sean me- 
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notes dejando de abonar, se vaya a creer que los ingresos 
ban de ser pingues ; cstdn tan intimamente relacionados, 
que a no ser en proporciones convenientes , las esperanzas 
salen defraudadas ; pues tanto la insuficiencia como el ex- 
ceso, perjudica en alto grado al aumento de cultivo. 

.Es necesario dar a cada semilla, la cantidad justa para 
que su desenvolvimiento sea completo . En nucstras gran- 
des esplotaciones , una parte de la riqueza del suelo es 
vendida bajo la forma de trigo, de raices, 6 de tuberculos, 
no recompensando esta perdida con la cantidad de abono 
indispensable para que aqucl conserve su primitivo cstado: 
con esto , se rompe otro anillo que establece la naturaleza . 
Adcmds , gran cantidad de los productos de los ganados, 
como grasa, leche, lana, etc., no son restituidos, con lo 
que queda tambien roto otro anillo de la cadena natural . 

Es preciso tener idea clara de lo que se entiende por cul- 
tivo. Si entendemos por tal la facultad productora del suelo, 
convenientemente sostenida,- como si dijeramos, d titulo de 
interes de un capital, por <H representado , esa es su verda- 
dera acepcion . Pcro nosotros lejos de recoger este interds, 
vamos desmembrando sucesivamente el capital, valien- 
donos para ello de la imposicion del mayor numero de com- 
puestos nitrogenados , que si bien son escelentes abonos , de- 
ben ser considerados como banqueros que nos dieran el 75 
por 100 de renta , a costa de nuestro capital. 

El principio generalmente adoptado por la experiencia, 
es cultivar con bastante profundidad ; siendo necesarias en 
este caso grandes cantidades de abonos . 

En la prdctica del Japon (1) y desde tiempos remotos, se 
liace uso de los abonos al estado liquido , cultivdndose ade- 
mds aisladamente cada planta. Depositan las semillas por su 
propia mano, en cavidades que van practicando y que cierrau 
despues de cubrir aquellas con una capa de los excrementos 
humanos, aprovechados como un cxcelente abono, y deslei- 
doscn gran cantidad de agua. De modo, que al verificar la 


• (1) Vcusc cl apcndicc B. 
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fermentation completa , ponense los elementos organization 
del abono , en contacto inmediato con la simiente, verifiedn- 
dose en estas circunstancias la aparition do las pequenas 
raices , brote primero y cscncial del que como base ha de dc- 
pender la vida do la planta. 

Comprendiendo este laborioso pueblo, cuya prdctica.cn 
el cultivo puede ser recomendada como modelo para Euro- 
pa, la utilidad d importancia de losabonos, dedican sucui- 
dado y esmero en obtenerlos , no solo en las cantidades ne- 
cesarias , sino en adecuadas condiciones para que ejerzan su 
bienhechor destine. 

Y no se crea que solo con esto , quedan satisfechas todas 
las necesidades que d la tierra se le hacen experimentar por 
el despojo no interrumpido de sus elementos; es ademds ne- 
cesario, que la manera de cultivarla satisfaga a las buenas 
condiciones , sin las cuales la riqueza , lejos de ser real y po- 
sitiva, vd poco d poco agotdndosc y llevando tras de si , a 
pueblos y generaciones enteras. 

La introduccion y prdctica de profundizar en el cultivo, 
se halla generalizada desde tiempo inmemorial en el Japon, 
como liemos indicado , por el solo hecho de labrar las plan- 
tas on lineas que separdndose bastante unas de otras, dejan 
un intermedio , que sin parecerse en nada d nucstros barbo- 
chos, son, por el tratamiento d que se hallan sometidos, la 
verdadera fuente de riqueza que se ha de poner en juego 
para la proxima cosecha . 

Lejos de esto , nosotros aproximando mas y mas estas li- 
neas , concluiraos porsembraren toda la superficie , la que 
esterilizdndose poco a poco , se vuelve improductiva en poco 
tiempo . Cuando los abonos abundan y la exportation so 
haco en grande escala , vamos insensiblemente culti vdndolo 
todo; pero si d medida que hacemos producir, reintegrd- 
semos las perdidas experimentadas por la tierra, las fuerzas 
no se agotarian , ni tampoco los elementos transformables 
en materia organizada. 

El cultivo, ticnc un limitc fijo del cual no puede pasar- 
se sin pcrjudicar los intereses generales; ha de estar en rela- 
tion directa con la cantidad de abono de quo sc dispone. 
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Asi como el obrero no debe emplear su fuerza en una 
cantidad escesiva , con relacion d la que diariamonte nece- 
sita para colocarse en su estado normal, sin perjudicar en 
alto grado su salud, base y fundamento del trabajo; del 
mismo modo la tierra no ha de producir sino la cantidad 
indicada por los elementos que se la devuelvan ; pues de no 
obrar asi , llegaria d faltarle la vida que en ella se da d co- 
nocer por la total desaparicion de su fertilidad y lozania . 

Si al querer esplotar un terreno virgcn, empczamos por 
despojarlede sus dr boles y por aminorar la fuerza del suelo 
con tres d mas cosechas, una tras de otra y sin interrupcion, 
no conseguiremos otra cosa que malgastar un capital precio- 
so, en un corto plazo, por no haber anadido una pequefia 
cantidad do guano. 

La idea de despojar completamente al suelo de sus ele- 
mentos vivificadores , debe hallarse por lotanto, lejos, muy 
lejos de nuestro dnimo ; pues decididos en sostener el equi- 
librio , entre la cosecha y los abonos que empleemos , 6 de 
otro modo, entre el cargo y la data, conservaremos indefini- 
damente la fuerza de que aquel dispone, con el fin de tener 
en todo tiompo con que hacer frente d las numerosas nece- 
sidades, hijas del hombre y de los animaies. 

Con esto , no solo conseguiremos la utilidad prdctica, 
real, tangible, si asi podemos expresarnos, dever aumentar 
nuestro granero , y con el la transitoria felicidad que tanto 
anhelamos eneste mundo, sino que lograremos adomds, y 
esto es de suma importancia , tener en que utilizer los restos 
orgdnicos que tan importante papel desempeiian en la salu- 
bridad publica, dando lugar d continuos miasmas que infec- 
tando el aire , son como la espada de Damocles que amenaza 
constantemente la existencia de los individuos . 

La salubridad de los centros populosos considerable 
bajo el triple punto de vista de los intereses rentisticos, de la 
higieneydel enriquecimiento de los campos, pcrtenece al 
orden mas elevado y justifica la tendcncia actual de los hom- 
bres de Estado, de los sdbios y de la opinion publica. 

Bajo el punto de vista de la higienc publica, las ciuda- 
des son foco de emanacionos deletdreas, en dondc se nocc- 
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sita la vigilancia 6 iutervenciou activa de la administracion, 
a fin dc evitar 6 destruir todas las causas dc insalubridad . 
Bajo el punto dc vista agricola , los pueblos son verdaderos 
establos de hombres, que producen un estiercol mas rico y 
abundante que el do las bestias. 

Las deyecciones humanas, fermentan en sitios fijos que 
infestau el aire con sus emanacioncs (1) y el sub suelo con 
sus infiltraciones, siendo llevadas por los albafialcs para que 
infesten los rios, 6 bien son arrojadas directamente al agua. 
Las barreduras, como los dcspojos de cualquier fabrication, 
son tiradas igualmente por la noclie a las alcantarilias, que 
cruzan las calles, producicndo emanacioncs deletereas, 6 iu- 
filtraciones nauseabundas . 

Existe una intima relacion entre la salubridad y la ferti- 
lidad. Lo que para la una constituye dailo, se torna en be- 
neficio para la otra. Todo detritus animal 6 vejetal, abando- 
nado en la superficie del suelo , infccta el aim y el agua al 
vcrificarse su descomposicion . 

Todo detritus animal 6 vegetal, restituido al suelo, en- 
gendra nuevas vegetaciones indispensables para la alimen- 
tacion de los hombres y de los animales. 

Castigase d si mismo el hombre, cuando olvida nutrir su 
suelo, con los despojos de su vida animal, para que llegue 
d convertirse en savia 6 en sangre . 

Si el aire que respira y el agua quo le sirve de bebida, 
estdn alterados, es que 61 ha roto un anillo de esta admira- 
ble cadena universal , donde todo lo que muere y se des- 
compone , debe nutrir y rccomponer d su vez todo lo quo 
nace. Una vez rota la cadena, la sdbia rotacion de las ema- 
naciones producidas por la vida , so halla tambien en com- 
plete desarreglo . 

Libres estos gdrmenes de la vida (engendrados por la 
muertc) y sin las condiciones naturales, vician el aire y 
atacan las existencias formadas, en lugar de purificarse en 


(1) Liebig y Pctenkofer, ban demostrado que los vchiculos do 
dcsarrollo y transmision, dc todo miasma , son cl amoniaco y cl hi- 
drogeno sulfurado. 
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el suelo par& crear nuevos sdres. El loco que arroja su bolsa 
al agua, tan solo d 61 se causa dafio; pero el hombre que 
desperdicia su estiercol , hace dafio d sus semejantes. Un 
hectdlitro de abono perdido, representa una cantidad consi- 
derable de amoniaco 6 hidrogeno sulfurado , gases meflti- 
cos que vician el aire que respiramos : es ademds un hectd- 
litro menos de trigo para el suelo que nos nutre. 

En los campos, los residuos, ya de la alimentacion, ya de 
los productos industrials , se devuelven generalmente d la 
tierra y la descomposicion de estos despojos, esencialmente 
fermcntescibles, se hace en provecho de aquella . (Don esto 
se consigned dos importantes beneficios: enriquecer los 
campos y no infectar el aire. 

En las grandes poblaciones, por el contrario, hdllanse 
los despojos reconcretados , en un espacio relativamente 
pequefio; si se calientan , sus elementos reaccionan por la 
fermentacion, produciendo emanaciones deletereas; y cuan- 
do menos, son productos de fertilidad perdidos en los ria- 
chuelos, en los albanales, en las riberas y aun en el suelo 
mismo de las habitaciones. 

Por eso la infeccion es permanente y la mortandad rela- 
tivamente mayor, en las grandes poblaciones que en las 
campinas. 

El hombre produce las materias fecales sdlidas y 11- 
quidas . 

El hogar domdstico, las partes inutiles y las aguas 
grasas . 

Las ldbricas, los despojos y residuos de todos los produc- 
tos animales, vegetales y minerales. 

i , A ddnde van d parar todas estas materias , la mayor 
parte susceptibles de experimentar descomposiciones y fer- 
mentaciones putridas? A la via publica, a los sitios poco pro- 
fundos, d las cloacas, 6 d los rios. 

Aun cuando se las deposite en las afueras de las pobla- 
ciones, no se consigue otra cosa que alejar aparentemente 
el foco de infeccion , pues el vicnto se encarga de ponerle 
otra vez en contlnuo contacto con los centros mismos de 
donde ha nacido. 
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No nos cansaremos de insistir sobre esto, a saber; que la 
cuestion de higiene publica, se halla intimamente ligada a 
la existencia de los sdros vegetales , d la saludable estirpa- 
eion de todas las causas de mal y ])or lo tanto de la morta- 
lidad. No basta dar mas aire y mas luz d las calles y d las 
habitaciones , lo cual es ya un progreso ; es necesario ade- 
mds , que el aire respirable , no se encuentre viciado por 
emanaciones deletereas y miasmas putridos. 

No es suficiente surtirde agua d las habitaciones, es 
necesario ademds que las aguas potables sean sanas y puras 
y que en su curso, no sean alteradas por infiltraciones 6 por 
reunirse con otras impuras , como las de los vertederos 
publicos, por ejemplo, d como las de las alcantarillas. 

Lejos de nuestro dnimo y cn un trabajo de esta indole, 
desarrollar bajo todos sus diversos d interesantes aspectos 
las cuestiones referentes d la higiene , tanto publica como 
privada, de las grandes poblaciones: indicar sus fundamen- 
tos , procurando los medios de establecerla solidariamente, 
hd aqui nuestro solo objeto ; la unica aspiracion al escribir 
sobre ella estas lineas. 

Para resolver estc problcma , no existen otros medios, a 
nuestro juicio, quo: 

1 No poner jamds en contacto las materias putresci- 
bles con el aire, con el agua d con el suelo. 

2.° No dcjar que estas materias entren en putrefaccion, 
en las casas , calles , alcantarillas, rios, d finalmente, en las 
afueras de las poblaciones . 

Asi como en el drden moral , la infraccion de una ley 
acarrea al delincuente una sdrie de penas intimamente rela- 
cionadas, pero dcpendientes todas de la accion primitiva, 
del mismo modo , en el drden natural , la infraccion de la 
ley, establecida para la vida de todos los seres , origina 
heclios que se convierten en el azote de la humanidad . 

Por esta razon , cuando el hombre menosprecia la uti- 
lidad que sus escrementos le pueden prestar, se hace reo de 
dos grandes y d la par vitales delitos , que son : de la este- 
rilidad de sus campos y de la insalubridad publica. 

No utilizando aquellos, roba d la tierra los elementos de 
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riqueza que mas tarde habian de dar bpimos frutos y man- 
tiene constantes grandes focos de descomposicion , que len- 
tamente y de mil maneras diversas , acortan los dias de su 
existencia . 

Como prueba de lo primero bastard citar el siguien- 
te dato estadistico : La Francia necesita actualmente cer- 
ca de 4.263.172.050 quintales mbtricos de estibrcol; y 
en las condiciones, mas favorables, no produce mas que 
1.283.164.115 resultando un deficit anual de 2.980.007.935 
quintales. 

La diferencia , como vemos , es de consideracion ; siendo 
por tanto indudable, que en Francia y sobre todo en Ingla- 
terra y en Belgica, donde el ganado de labor figura en doble 
niimero, los abonos del comercio estdn llamados d prestar 
utillsimos servicios. 

Pero fijemonos en otro hecho , muy notable tambien . . 

El departamento mejor cultivado de la Francia, es el del 
Norte, que siguiendo la prdctica del cultivador Chino, de- 
vuelve al suelo todo lo que puede redundar en su beneficio; 
con lo que consigue dos fines: «aumentar su fertilidad y 
acrecentar la poblacion . » 

En el departamento citado, la tierra produce 450 por 100, 
por cada hectarea que se cultiva; tres veces mas que la 
mitad de toda la Francia. Cuentanse ademds 213 habitantes 
por kilbmetro cuadrado (1) y si el resto del Imperio estuviese 
cultivado del mismo modo, contaria 100 millones de habi- 
tantes en lugar de los 32 que hoy la habitan . 

El mismo Emperador Napoleon , en su discurso de aper- 
tura de las Camaras en 1867, ha dicho: a. El pais que tiene 
mas infiuencia , es el que puede sostener mayor niimero de 
homhres . » 

iY de que depende esta inmensa superioridad agricola 
sobre los demds departamentos? 

No es otra la causa, que el utilizar completamente , en 
provecho de su cultivo, las deyecciones humanas. Estas 


(1) Espanasolo cuenta 30,88 sobre igual terreno superficial. (Dou 
Fermin Caballero.) 
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deyecciones , constituyen el mas rieo y complete estiercol, 
supuesto que el hombre , para su nutricion , absorbe lo mas 
sustancial de los demas seres vivientes. 

Los 32 millones de liabitantes de Francia producer! , a ra- 
zon de medio metro cubico por individuo , la cautidad anual 
de 18.500.000 toneladas de abono, lo cual represeuta 185 mi- 
llones de hectolitros de trigo. Esta produccion total de abo- 
nos, estimada en su valor comercial, a 0 francos la tonelada, 
representa la suma de 1 11 millones de francos ; y como valor 
agricola, una riqueza en fertilidad de mas de 500 millones. 

Si con datos estadisticos d la vista, pudieramos hacer 
igual cdlculo referente a Espafia , nos oncontrariamos aun 
con mayor pdrdida, relativamente al numero de habitantes; 
menos abundancia en las cosechas y un numero igual de 
focos de infeccion . 

. Hd aqui por que, nuestra poblacion escasamente se eleva 
d 31 .00 habitantes , por kildmetro cuadrado ; en tanto que la 
produccion alcanza apenas unbeneficio del 10 por 1, que con 
frecuencia se hace insuficiente para cubrir los gastos gene- 
rales del pais. 

iExiste algun medio para contrarestar los funestos estra- 
gos que nos ocasiona la infraccion de la ley natural, origen 
de tan grandes males? A no dudarlo, la encontramos en el 
procedimiento que Mr. Renard y Compania, han presentado al 
publico y universal certdmen que hd poco eralaadmiracion de 
todos los pueblos del mundo y el objeto de estudio para los 
hombres doctos del uni verso. 

Denominase al producto de esta fabricacion Taffo francos, 
y se presenta a la industria bajo la forma de ladrillos; estos 
se obtienen, bien sea evaporando, mediante una corriente 
de aire seco, todos los restos de la vida animal, 6 bien ddn- 
doles consisteneia apropiada, agregando una tierra arcillosa . 
Por medio de la presion y en mdquinas d proposito, se fabri- 
can finalmente dichos ladrillos, los cuales se cubren con una 
capa de yeso y se pulverizan en el acto de ser empleados . 
Son completamente inodoros. 

Dicho industrial, tiene ademds comunes portdtiles, de su 
invencion , que pueden colocarse en todas las casas y que 
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ademds hacen inodoras las secreciones , las cuales son frac- 
cionadas en ellos, de tal manera, que se dividen los liquidos 
en un departamento y los sdlidos en otro . 

Estos restos , juntamente con los de los despojos y barre- 
duras de las casas, calles y mercados, etc., de las pobla- 
ciones, son couvertidos en estos preciosos ladrillos, que esce- 
den como abono ai mejor guano del Peru. 

Con ellos , se satisfacen las necesidades agricolas puesto 
que reunen d la estabilidad del estidrcol de los establos r las 
propiedades activas del guano , contando ademds , entre sus 
elementos, las cantidades necesarias de nitrdgeno , acidofos- 
fdrico , potasa y demds sustancias fecundantes , que les ha- 
cen ser mas aclioos y energicos. 

Fabricanse dos tipos diferentes, que denominan Taffo 
f ranees normal , en ladrillos, 6 en polvo, seguu lo exija el 
que haga la demanda. 

Y Taffo enriquecido , que se espende pulverizado y en 
sacos de 100 kildgramos. 

Esta fabricacion se verificaba todos los dias durante la 
Exposicion Universal (isla de Billancourt) d fin de que pu- 
diese ser examinada por todos losagricultores, y alii es donde 
la estudiamos en todos sus dctalles . 

Siendo una de las industrias de mas alta importancia, 
con referencia al objeto de nucstro estudio, haremos aunque 
sea con rapidez , la descripcion de los aparatos y el metodo 
que para obtener el Taffo , emplean los expositors. 
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RECIPIENTES 6 FOSAS M6viLES DE SISTEMA DIVISOR 
PERFECCIONADO . 

Las fosas mdviles son de chapa de hierro galvanizada, de 
una altura de 0, m 70, d 0, m 80 y de un didmetro de 0, m 40. 

Su capacidad es de 80 d 100 litros. 



Recipiente movil de sistema divisor. (En chapa de hierro galvanlzaiio.) 

Se cierran hermdticamente, siendo llevadas con facilidad 
por dos hombres, que las sujetan por dos asas colocadas en 
la linea CD . 

A ellas se adapta un tubo adductor de zinc , que se cier- 
ra d modo de bayoneta y se coloca por su parte media en el 
orificio F , que al quitar el tubo se cubre liermdticamente 
tambien , por unas planchas d propdsito que se sujetan por 
dos tornillos . 

Cuando sea necesario, se sustituyc por recipientes lim- 
pios, siendo conducidos los que se quitan por carruajes de 
aspecto elegante, que disimulando perfectamentclamercan- 
cia, los conducen al lugar destinado para su preparation in- 
dustrial. 

Cada carruaje conduce quince recipientes de 70 litros de 
capacidad y hace cinco 6 seis viajes por dia. 

Tienen la ventaja estas fosas portdtiles , sobre las fijas, 
ademas de su salubridad y facilidad en el trasporte, de que 
su importe es diez veces menor, en cuanto d su instalaciony 
sostenimiento, y la mitad como gastOs de limpieza. 
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Por otra parte , impiden por completo las infiltraciones y 
aglomeraciones que son en rauchas ocasiones causa de la 
destruccion de las paredes y de los pavimentos. 

Si se unen dos recipientes , d la manera que representa la 
Fig . 2. a resulta un aparato completo, de dos fosas de siste- 
ma divisor . 


Por el tubo T, bajan 
las deyecciones huma- 
nas, mezcladas con las 
aguas procedentesde los 
usos domesticos , yendo 
d depositarse todo al re- 
cipiente A , en el que se 
separan las partes sbli- 
das de las liquidas , que 
van d reunirse en el re- 
cipiente B, colocado en 
la parte inferior y comu- 
nicando con la cabidad 
superior, por un tubo 
movil H, que permite 
separar uno de otro cuan- 
do estdn ocupados. 

Para que los liquidos 
no sufran la fermenta- 
cion, deque son suscep- 
tibles, se colocaen estos 
recipientes cal hidratada 
reducida d polvo . 

La cal viva, puesta 
en contacto con mate- 
rias 6 liquidos fermen- 
tados , reacciona sobre 
el amoniaco formado y 
le desprende; pero no 
sucede esto cuando las 
materias d liquidos no 
ban cntrado aun en el periodo do la descomposicion . En 



Fig. 2.» 

Aparato completo de dos recipientes m&- 
vilcs de sistcma divisor. 
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este caso , la cal evita la fermentation , y por tanto la tras- 
formacion del nitrogeno en carbonato amonico. 

Esta es la razon porque se conservan las oriuas al esta- 
do liquido e imputrescible. 

Pueden establecerse varias series de recipientes , unos d 
continuacion de otros , como los que ban servido durante la 
Exposition universal , y de lo que da una idea en pequeiia 
escala la Fig . 3. a 

Las materias fecales liquidas y las aguas de lavaduras 
se recogen separadamente en un depdsito , al que las condu- 



Fig. 3 • 

Cdrte dado al sistema de instalacion. 


cc el tubo B, que comunica con todos los recipientes portdti- 
les , en que se quedan depositadas las partes solidas . 

Del mismo modo y en las mismas condiciones se estable- 
cen en las casas , sea cualquiera su altura y el nuraero de lu- 
gares en que se instalen . 

Comunican directa y fucilmente las superiores con las 
inferiores , d las que llegan mezcladas las sustancias sdlidas 
y las liquidas , separdndose en recipientes que se colocan de 
la manera represcntada en la Fig . 2. n , los que finalmente, 
son conducidos luego d las fdbricas para utilizar dichas ma- 
terias. 

El aparato de separacion de las aguas de lavaduras , sc 
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aplica tambien con gran ventaja para la construccion de re- 
cipientes urinarios portables. Fig. 4. a 

Constan estos, de un recipiente A , que puede sustituirse 
por otro igual , en caso necesario , fabricado con chapa de 
hierro galvanizado y un sombrerete 6 cubierta de zinc B. 



Anadiendo la cal en polvo , se evita la putrefaccion de las 
materios fecales , y por lo tanto , el olor que ordinariamente 
producen las que hoy se usan d causa de la formation de 
sales amoniacales. 

Este es , por decirlo asi , el fundamento de la fabrication 
del Taffo , en lo que respecta d la recoleccion de las mate- 
rias fecales, teniendo luego que sufrir el amasado, con una 
tierra arcillosay mediante mdquinas adecuadasal objeto, las 
que por efecto de la presion las convierten en ladrillos. 

Conociendo la importancia y la gran utilidad que presta 
esta industria , ya por librar de focos de infection constantes 
d las grandes poblaciones , y d las casas particulares , co- 
mo por suministrar abonos excelentes y en cantidad consi- 
derable , es por lo que la fabrication de estos ladrillos va es- 
tendiendose tanto por Europa . 

Hallanse establecidas ya en Francia 12 fdbricas, 25 en 
Belgica y algunas en Holanda, Alemania d Italia. 
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Util y conveniente seria adoptar en Espaiia semejante 
industria; pues aunque nuestro suelo es muy rico en fosfa- 
tos calizos que puedan utilizarse como abono , no estin aun 
lo suficientemente esplotados , para que llenando las necesi- 
dades del pais hagan florecer la agricultura , base y funda- 
mento do la nacion . 

Ademds , no debe olvidarse que por este sistema se me- 
jora de una manera notable la higiene piiblica y privada, 
base fundamental , como en otro sentido la produccion, de la 
vida de los pueblos. 
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CAP1TUL0 IV. (i) 


Rs preciso dcvolver & los campon el 
fosfato de cal , qua bajo la forma de hue- 
nos qucda depositado en los sepulcros. 
( Lema de nuestra memoria premiada 
con medalla de oro y en pdblico concur- 
so, por la Real Academia de Ciencias.) 


No hay cultivo posible sin el empleo de abonos minera- 
les , cuyo uso es tan antiguo , que le vemos perfectamente 
descrito en las obras de los primeros naturalistas de la anti- 
giiedad. Desconocian cu&les eran los elementos defertilidad 
en las sustancias que empleaban ; la experiencia era su unico 
guia, puesto que las ciencias quimicas deben su portentoso 
desarrollo a estos ultimos tiempos. 

Aristdteles, Teofrasto, Virgilio, Varron y Plinio, entre 
otros, dicen en sus escritos que deben usarse en el cultivo 
materias terrosas, marcando hasta los colores que han de 
tener para su mejor empleo. 

Columela recomienda el uso de las cenizas y polvo de los 
caminos; los drabes aconsejan el uso de las margas, tierras 
calcdreas , yeso , etc. , y Herrera ensalza la aplicacion de las 
sustancias tdrreas para el cultivo y mejoramiento de las tier- 


(1) Para este capltulo , se han tenido presentes y extractado al- 
gunos pdrrafos de las Memorias premiadas por la Real Academia de 
Ciencias en el concurso publico ae 1862, referente a la importancia 
de los fosfatos terreos para la agricultura y su conveniente aplica- 
cion a la Espaiiola. Los autores de las Memorias premiadas, son los 
Sres. Saenz Diez, Manjarres, Hidalgo Tablada y el autor de este es- 
crito. 
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ras de labor. Como se ve, todo esto es una prueba evidente 
de quo, al menos por los resultados que obtenian , eran con- 
sideradas ya por los antiguos ciertas y determinadas sustan- 
cias minerales , como elementos reparadores de las p4rdidas 
que continuamente se ocasiona 4 las tierras con las cosechas 
sucesivas . 

Y como quiera que entre los princi pales elementos mine- 
rales que constituyen las tierras , y estas pierden por el cul- 
tivo , figura en primer tdrmino el 4cido fosforico , en el que 
la ciencia liace hoy descansar una parte importante de las 
cosechas , nada mas necesario que consagrar el presente ca- 
pitulo 4 buscar su origen , su existencia y aplicacion 4 las 
producciones agricolas de nuestra patria . 

Siendo , por otra parte , nuestro suelo en estremo abun- 
dant© de estos minerales utiles para ser aplicados 4 las tier- 
ras de labor , justo y liasta necesario es , que nos detenga- 
mos en su cx4men , teniendo siempro presente , como dice 
Liebig, que el Creador ha colocado la fuente inagotable de 
fertilidad , alii donde es indispensable su consumo para sa- 
tisfacer las necesidades del hombre y de la sociedad . 

Dedicaremos tambien parte de nuestro trabajo 4 otra cla- 
se de abonos , que siendo de la naturaleza del guano, prestan 
y es innegable que seguiran prestando importantes servicios 
4 la agricultura . 

En dos partes dividiremos, pues, el presente capitulo. 
Nos ocuparemos en la primera de los abonos simples mine- 
rales, y en la segunda de los abonos complejos de cardcter 
org4nico . 


PARTE PRIMERA. 

ABONOS SIMPLES MINERALES. 

H411ase constituida la tierra 6 suelo por una variada mez- 
cla de diversas rocas que han perdido su primitiva coheren- 
cia y se han convcrtido en polvo , mas 6 menos fino , y por 
restos de s^res org4nicos, ya vegetales ya animales. La na- 
turaleza de los terrenos ser4 tan diferente como la de las ro- 
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eas de donde procedan; por tanto, en los sitios en que domi- 
nen las rocas cristalinas- puede hallarse constituida la tierra 
por el detritus del granite 6 gneis. Las arcillas, 6 sean sili— 
catos de alumina, que comunmente forman parte de las tier- 
ras de labor , proceden de la descomposicion de las rocas 
feldesp&ticas , cuvo dlcali ha sido disuelto en gran parte por 
el agua , juntamente con una porcion de silice (Berzelius). 

El simple tratamiento por agua de una tierra de esta na- 
turaleza, nos deja ver por el exdmen microscbpico de sus 
partes pesadas , fragmentos de cuarzo , feldespato, residuo de 
conchas, etc., etc. en diferentes proporciones, segunla ro- 
ca de que procedan. Raras veces aparece esffe residuo for- 
mado esclusivamente de granos de cuarzo ; pero aun supo- 
niendo que fuera asi , en la arena silicea puede reconocerse 
la presencia de sales tdrreas y alcalinas , susceptibles de ser 
asimiladas por las plantas que vegetan en dicha arena 
(Wiegmann y Polstoff) . 

La esterilidad reinaria por completo en un terreno com- 
puesto de silice y caliza pura . 

Entre los minerales , cuya desagregacion puede dar lu- 
gar d la formacion do arcillas, aderaas de feldespatos de base 
de potasa , sosa 6 cal , figuran las micas y las zeolitas, mi- 
nerales que son partes const! tuyentes del granito, del gneis, 
del micasquisto , del basalto, lava y otros varios . 

Las materias terreas 6 detritus de las rocas. forman dife- 
rentes capas 6 clases distintas de terrenos sedimentarios per- 
fectamente caracterizados . Todos ellos , hasta la formacion 
mas antigua , contienen rcstos de moluscos y zodfitos : esto 
viene d probar la existencia de los fosfatos terreos , como 
procedentes del reino organ ic.o . 

Pero ademds de estos fosfatos , existen en el suelo otros 
de origen puramente mineral , procedentes segun Bischof, 
de la descomposicion de ciertas rocas primitivas, tales como 
el granito, los feldespatos, el basalto , el micasquisto, la ob- 
sidiana, etc., en las cuales existe el apatito d fosfato decal, 
asi como tambien puede atribuirse la presencia del fosfato de 
magnesia , al apatito talcoso y d la magnesita , minerales 
menos abundantes que el apatito. 
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En todas las tierras , aun las que se consiueren como mas 
esteriles, seencuentran, siquiera sea en pequeftas cantida- 
dcs , los fosfatos, como tambien en todas las aguas minerales 
analizadas con escrupulosidad . 

Encudntranse , pues , los fosfatos terreos profundamente 
esparcidos por todos los terrenos , bajo formas diversas , para 
que en condiciones determinadas sean asimilados por las 
plantas . De modo que , si la cantidad do estos es pequeha, 
sucederd que absorbidos por las continuadas cosechas , serd 
indispensable el reintegro, en abono, do este elemento tan 
abundante y de tan inmensa riqueza en algunas localidades. 

Resulta de4o expuesto, que los fosfatos terreos se en- 
cuentran unicaraente diseminados en el reino mineral , y no 
es solo en las tierras movedizas formadas por los detritus de 
varias rocas, donde existen aquellas sales, en el granito , en 
el gneis y en otras muchas rocas mas compactas que estas se 
encuentran tambien en proporciones no defmidas, siendo 
por consiguiente la cantidad de aquellos en la superficie del 
globo, mucho mas abundante de lo quo en un principio se 
creia. (Fowhes). 

Solo citaremos como comprobacion de la existenciadelos 
fosfatos en muchas especies minerales, sin que forme parte 
integrante de las mismas , d los helechos que crecen sobro 
las rocas cubicrtas tan solo de una ligera capa organica; las 
cenizas de estos vegetales contienen una cantidad bastante 
notable de fosfatos terreos, los cuales solo pueden provenir 
de las rocas sobre que crecieron los helechos. 

Pero si dejando d un lado lo que puede decirso, quedoco- 
mo patrimonio general de todas las tierras y de todos los 
paises , nos concretamos d ver donde la naturaleza ha acu- 
mulado estos fosfatos, encontraremos que empezando por 
Espana, el mas favorecido de todos, y siguiendo Francia, 
Alemania e Inglaterra, los depositos son tan abundantes y 
ricos, que por si solos pueden llenar durante un largo perio- 
do, las necesidades agricolas no solo de los respectivos pai- 
ses, sino de terrenos estranos y privados de este elemento do 
fertilidad. 

Mas para que produzcan el efecto util en agricultura, es 
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indispensable depositaries on la tierra , bajo la forma solu- 
ble , pues de otro modo permanecerian sin alterarse ni ser 
absorbidos por las plantas, tanto tiempo , como en los cria- 
derosde donde se ban extraido. 

Para esto , 6 bien se mezclan con estiercol de modo que 
el dcido carbonico formado durante la fermentacion de este, 
les convierta en bifosfato, que es soluble, 6 bien se consigue 
el mismo objeto, mas no sin gasto de cierta entidad , tratdn- 
dolos directamente por el acido sulfurico , que formando sul- 
fato de cal , les trasforma en fosfatos bibdsicos , unica forma 
en que pueden ser absorbidos por las raices . 

Es conveniente , ademds , mezclar estos fosfatos con sus- 
tancias orgdnicas , cuando han de servir de abono a tierras 
en que los agentes de disolucion estdn representados por una 
cifra pequeiia. Las investigaciones sobre coeficientes de so- 
lubilidad practicados en los laboratories , dice mi querido 
amigo y colega Mr. Bobierre, distan mucho de servir de 
segura aplicacion d la agricultura , pues se separa un 
efecto, en estremo sencillo, de otro en estremo compli- 
cado. 

En condiciones d propdsito, de disolucion, los fosfatos 
tienen una marcada influencia en la vegetacion; pero es 
necesario, segun Jorge Ville,que obren simultdneamente con 
sustancias azoadas , pues de otro modo su accion sobre las 
plantas es limitada y de pocos resultados. 

Deben emplearse los fosfatos de la manera siguiente : 

1. ° Solo pulverizados , cuando se usen en los prados 
naturales y artificiales, en que paste el ganado. 

2. ° Tratados por el dcido sulfurico, cuando se emplean 
en terrenos francos, en el cultivo de cereales, raices y tu- 
bdrculos. 

3. ° Tratados por el dcido sulfurico y mezclados despues 
con una mitad de caliza carbonatada, para usarlos en terrenos 
arcillosos, compactos y siliceos. 

4. ° Mezclados con los estiercoles en el primero y tercer 
caso , para usarlos en toda clase de cultivos y en particu- 
lar , en tierras humedas de regadio 6 huertas. 

5. ° Mezclados con los orines y otros abonos liquidos, en 
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quo la putrefaccion desarrolla el dcido carbdnico, para em- 
plearlos por medio del riego. 

6 . 0 Mezclados con una tercera parte de turba, para ein- 
plearlos on las tierras pobres de sustancias orgdnicas . 

La proporcion del dcido sulfurico, para hacer solubles los 
fosfatos , es de 30 d 40 de dcidos por 60 de los fosfatos final- 
mente pulverizados. 

En Inglaterra, efectuan la mezcla en cilindros dentro de 
los cuales se agita el polvo y el dcido ; con lo que resulta 
una masa solida que se pulveriza fdcilmente al enfriarse . 

Tambien se efectua en cilindros de madera armados en 
el interior de un drbol con aspas; so eclian 100 kildgramos 
de polvos, 25 de dcido sulfurico y 50 de agua; en seguida, 
se pone en movimiento el manubrio que tiene el drbol del 
cilindro y las aspas mezclan el todo . Se siguen adicionando 
polvos, agua y dcido en las mismas proporciones , hasta que 
el cilindro este lleno. Disuelto el polvo, lo cual tiene lugar 
muy pronto , se abre una Have que tiene en la parte inferior 
el cilindro y se recibe la mezcla en un depdsito en el que se 
enfria y queda hecha una masa fdcil de pulverizar. 

Habiendo indicado la existencia natural de los fosfatos, 
la manera de asimilarse y la influencia que ejercen en la ve- 
getacion , vamos d enumerar las diferentes especies y su 
composicion propia , ya en Espaiia , ya en los demas paises, 
constituyendo los apatitos, fosforitas, nodulos y coprolitos. 

Apatita db Jumilla. (Provincia de Murcia) . 

La importancia que para el porvenir ofrece este mineral 
hace que nos detengamos un poco en su descripcion . 

La apatita de Jumilla, se halla a dos leguas escasas del 
pueblo cuyo nombre toma y al lado de un cortijo denomina- 
do La Celia , distante tres leguas de Hellin y siete de Alican- 
te; su yacimiento, en el seno de la Diorita, comprende una 
extension considerable d juzgar por las muchas y ricas ve- 
nas de mineral descubiertas en los varios cerros, de origen 
volcdnico, en que hasta ahora se ha reconocido. Se presenta 
bajo tres aspectos diferentes ; unas veces formando estaldc- 
titas de magnificos cristales prismdticos, cubiertos por una 
capa de carbonato de cal , otras en medio de masas de hierro 
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oligisto, tapizadas de cristales verdes (esparraguina), y por 
ultimo y es lo mas frecuente , formando extensas masas po- 
rosas llenas de cristales de grandor y coloracion variables. 
Hd aqui la composicion media de este mineral . 

Cristales. 


Agua 

Fosfato de cal (CaO) s , PhO B 

0,3 

85,8 

0,2 

1,5 

1,2 

1,5 

1,0 

* indicios. 
0,4 
8,1 

Magnesia 

Oxido ferroso 

Alumina 

Oxidos de cerio y lantano 

Fluoruro de sddfo y potasio 

Clorina 

Silice 

Fluoruro de calcio 

100,0 


Gang a. 


Silice 

0,99 

7,49 

91,52 

Fosfatos 

Carbonato decal 

100,00 


/Apatita del Cabo de Gata? (1) 

Fosfato de cal 

92,066 

Fluoruro de calcio 

7,049 

Cloruro de calcio 

0,885 


100,000 


(1) Aunque citada esta especie, por todas las obras clasicas de 
mineralogia, no hemos visto un solo ejemplar de este sitio,ni cono- 
cemos quien le tenga. 
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Cal fosfatada comp acta. Tipo: Fosforita de Loorosan. 


Desde tiempo inmemorial es conocida en Logrosan, una 
clase de piedra sobre la que se halla construida una parte 
del pueblo , y dotada de la cualidad curiosa de producir una 
luz fosfdrica echada en polvo sobre las ascuas . 

Prescntase la fosforita bajo la forma de masas amorfas, 
de color bianco ocraceo , con manchas rojizas interior y ex- 
teriormonte, inodora en su estado normal y por el frote, 
mediante el que no desarrolla electricidad alguna ; observa- 
da con detencion en su superficie y centro , es fdcil distin- 
guir que domina en ella una textura semi-fibrosa ; tal cual 
yez, radiado-fibrosa , constituyendo haces cilindricos en 
forma de pluma, algo brillantes ; es insipida y poco tenaz, 
se presta fdcilmente d la pulverizacion, dejando al tacto que 
es suave, una huellacretdceo ferruginosa. Examinada al mi- 
croscopio, ofrece el aspecto de figuras concoideas, entrelaza- 
das, con gTanos esfdricos; unas y otros sin color ni transpa- 
rency alguna . 

Es completamente fija e infusible al soplete, pero guarda 
el calor por algun tiempo, asi como tambien un disco lumi- 
noso, perceptible en la oscuridad , que el dardo de la llama 
origina alrededor del punto sometido al ensayo . 

Posee el cardcter distintivo de fosforescer con llama de 
color verde prado , cuando se la proyecta en polvo fino sobre 
las dscuas, en un paraje oscuro, d cuyo fenomeno debe el 
nombre vulgar que la distingue ; frotada consigo misma , al 
abrigo de la luz , desarrolla rdfagas fosforescentes ; es inso- 
luble en agua, aun saturada de dcido carbonico (dificultad 
importante para su empleo directo en agriculture); se di- 
suelve casi por complete* en dcido nitrico , sulfiirico y clor- 
ludrico, con alguna efervescencia en frio y muy perceptible 
en caliente, lo cual dd d entender el origen quizd fosilifero 
de este fosfato , pues sabido es que los fosfatos oseos no hacen 
apenas efervescencia en frio con los dcidos. Su densidad 
varia entre 2,03 y 2,83. Represcnta 2,400 a 2,825 kildgra- 
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mos, por metro ciibico, segun que se elijan masas compac- 
tas 6 fragmentos de pequeno tamauo. 

Hd aqui la an&lisis media centesimal, de esta sustancia. 


Aguti 

0,40 

Fosfato tribasico de cal (CaO)*, PhO 

82,10 

» de magnesia 

0,30 

» de hierro 

f>,20 

Fluoruro de calcio 

7,31 

Carbonato de cal 

1,74 

Cloruro de calcio 

0,40 

Sllice 

2,55 


100,00 


Los estudios geoldgicos mas recientes, dan por resultado 
que este mineral intercalado con esquistos silurianos, ocupa 
un espacio de 30 d 40 kilometros cuadrados. 

Cinco son los principales yacimientos conocidos con los 
nombres del Jinjal, Carillon, Nuestra Senora del Consue- 
lo , Filon de la Costanaza y Cerro Colorado . 

Hay tambien yacimientos , en estremo ricos, d corta dis- 
tancia de la ciudad de Cdceres, que rinden hasta el 70 por 
100 de dicho fosfato y ocupan una estension considerable. 
En la tierra de Hontanchez y punto denominado Albalat 
hay otro gran dopdsito , en donde se determina hasta el 80 
por 100 de fosfatos tribdsicos, en mucha parte de su masa. 

Apalita de Kragero (Noruega). 


Composicion. 


Agua Higroscdpica 

0,63 

» de combinacion 

0,60 

Acido fosforico 

40,94 

Cal 

54,12 

Cloraro de calcio 

1,61 

Magnesia 

0,20 

Fosfato ferrico y sluminico 

0,45 

Parte insoluble (arena) 

0,95 

Alcalis 

0,50 


100,00 
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Apatita de Snarum (Escania ) . 


Composicion. 


Acido fosfdrico 

41,48 

Cal 

49,65 

Cloro 

2,71 

Fluor.../. 

2,21 

Calcio 

3,95 


100,00 


Apatita de Qreiner (Tirol). 


Composicion. 


Fosfato 

92,16 

Fluoruro de calcio 

7,69 

Cloruro de calcio. 

0,15 


100,00 


Apatita de Ehrenfriedersdof(Alemania). 


Composicion. 


Fosfato do cal 

92,31 

7,69 

indicios. 

Fluoruro de calcio 

Cloruro de calcio 

100,00 
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Fosforita, 6 fosfato de Suffolk (Inglaterra) . 

Partes coastitutivas de los fosfatos terrosoa. 


Cloruro do sc5dio , 

indicios. 

Agua y materias organicas evaporadas 

0,200 

Carbonato de cal 

18,514 

» de magnesia 

0,855 

Sulfato de cal.. 

indicios. 

Fosfato de cal 

58,018 

* de magnesia 

indicios. 

* de liierro 

8,902 

» de alumina 

2,700 

Oxido de manffaneso 

0,057 

Fluoruro de calcio 

3,161 

Acido ailicico y perdidas 

7,593 


100,00 

Proporcion de azoe 0,0289 por 100. 



Nddulos. La andlisis de estos nddulos , es de los minera- 
les tales como se hallan on la creta verde de Gault (Francia) . 


Residue insoluble en los dcidos 

7,20 

Acido fosforico 

27,76 

Alumina, oxido ferroso y bases preeipitadas. 

46,64 

Cal 

7,80 

Agua, acido carbdnico y perdidas 

10,60 


100,00 


Nddulos del Havre . 


Composicion segun Berthier. 


Fosfato de cal 

57,3 

Carbonato de cal 

7,6 

» de magnesia 

2,6 

Silicato de hierro 

25,3 

Agua y materias bituminosas 

7,2 


100,0 
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Coprolitos . Sc dd este nombre d iinas masas arrinonadas, 
de color gris ceniciento, a veces bastante oscuro , pero cohe- 
rentes y presentando cierta disposicion en espiral , las cua- 
les en ciertos terrenos acompanan d los restos de algunos 
animales fdsiles. Muchos naturalistas creen que los coproli- 
tos son los escrementos de dichos animales. Se ha encon- 
trado esta sustancia en varios puntos : en la parte inferior de 
los terrenos cretdceos, como en el gris verde de la costa del 
Havre : en las arcillas de Lias cerca de Juis, departamento de 
Allier , en el de Lime-Regio sobre la costa del Dorset, en 
Inglaterra, en donde hay una cantidad inmensa de esta ma- 
teria, encontrdndoso tambien en la caliza carbonifera devo- 
niana , en el Cragg del Condado de Luffolk, que segun Beu- 
dant, pertenece d la misma clase que los terrenos sub-apeni- 
nos, y en otros varios puntos . 

Hd aqui la composicion dada por Berthier, de los primeros 
ejemplares. 


Procedente de Juis en el Alhier. 


Fosfato de cal tribfisico 

80,3 

Carbonato de cal 

11,7 

Arcilla 

0,6 

Hulla, agua y perdidas 

1,4 


100,0 


Procedente del cabo de la Heve , cerca del Havre . 


Fosfato de cal tribdsico 

57,30 

Carbonato de cal 

7,60 

» de magnesia 

2,60 

Arcilla, con silicato de hierro 

25,00 

Agua 

7,50 


100,00 


Coprolito de Lias . Este andlisis fud publicado por los 
sefiores Paine y Way. 


Compo8iclon. 


Agua y materias orgunicas 

6,1820 

Cloruro de sddio 

indicios. 

Carbonato de cal 

23,6740 

Sulfato de cal 

1,7705 
60,7065 • 

Fosfato de cal 

» de magnesia 

indicios. 

» de hierro 

4,9940 

» de alumina 

indicios. 

Perdxido de hierro 

1,0575 

Acido silieico, fluoruro de calcio y perdidas. 

1,5555 

Proporcion de azoe =. 0,0820 por 100. 

100,0000 


Siendo tan abundantes en nuestro suelo los fosfatos tdr- 
reos, ya descritos, y la utilidad inmensa que pueden reportar 
asociados con los elementos que de otras industrias despre- 
ciamos , podriamos con gran utilidad transformarlos en so- 
lubles que,comohemos dicho, es la unicamanera dequesean 
absorbidos por las plantas. Ganarian en importancia para 
nosotros , si tuvieramos el dcido sulfurico que se pierde en 
Almaden , en Riotinto y el que puede fabricarse con las mi- 
nas de Hellin , Conil y el de las piritas cobrizas de las mas 
ricas minas de Espafia. Hoy salen nuestros fosfatos para 
abonar tierras extranjeras y mas tarde regresardn bajo la 
forma de cereales y otros frutos , para que paguemos en 
dinero nuestra ignorancia economica y atraso agricola e 
industrial . No hay nacion alguna donde pudieran tenor mas 
provechosa aplicacion estos agentes de produccion, como 
en Espafia , donde Dios los ha puesto con tanta abundancia. 

La ignorancia del pais , su abandono y su ofuscacion 
politica, hacen esteril este precioso elemento de nuestra 
regeneracion agricola. 

En prueba de que estos fosfatos son altamcnte beneficio- 
sos d la agricultura, vamos d presentar algunos cuadros de 
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euitivo comparativos , haciendo d la vez el paralelo entre 
estos abonos minerales y los que en la parte segunda del 
capitulo estudiaremos con el nombre de abonos complejos de 
origen orgdnico, especialmente con el guano. 

Bousingault en su obra titulada Agronomie Chimie 
agricole et Physiologic , cita los experimcntos liechos con el 
helianthus argophyllus . 
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Gramas. 

Gramos. 

c c. 

Gramos. 

Gramos. 

Sin afiadir sustancia al- 

— 

— 

— 

— 

— 

guna al suelo 

3,0 

0,285 

2,45 

0,114 

0,0023 

Aiiadiendo al suelo fos- 
fatos, cenizasy nitro. 

Anadiendo fosfato, ceni- 
za y bicarbonato de 
potasa 

198,3 

21,111 

182,00 

8,444 

0,1666 

4,6 

0,391 

3,42 

0,156 

0,0027 



Con otras plantas de uso ordinario , se han obtenido los 
siguientes resultados; 


Cultivo de nahos . 


ABONOS. 

PRODUCT*) 
POR ItECTARBA. 

Kil6gramos. 

Terreno sin abono 

13,000 

» abonado con huesos finamente pul- 


verizados 

22,000 

» con escremento desecado 

23,000 

* con superfosfatos 

34,021 
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Cultivo de patatas (periodo de 4 ailos). 


Productos 

Tonelada.i. 


Tierra sin abonar 

» con superfosfato de cal. . 


t 1848 
\ 1852 
) 1848 
1 1852 


9 

1 

18 

13 


Cultivo de cebada. 


ANOS. 

TIERRA SIR ABORO. 

Hectfilitro 
por hectdrea. 

8UPBRP0BFAT0 SOLO. 

Hect611tro. 
por bectArea. 

supkrpobfato t salbs 

AMO NI AO ALBS. 

Hect61itro por hectArea. 

1852 

27,1 

28,1 

38,2 

1853 

25,3 

33,3 

40,0 

1854 

35,0 

40,2 

60,2 

1855 

31,0 

36,0 

47,3 


Cultivo de trigo. Resultados obtenidos durante dos anos. 


185-1 


1855 


/Tierrassinabono. 
L Tierra consuper- 
' fosfato ymate- 
) rins orgflnicas 
( ( 1500 kil6jrra- 

\ mos por 100) 

( Tierra sin abonar 
Id. con superfos- 
fato y estiercol 
(25 m'Atros cubi- 
cos de esto y 
600 kildgramos 
de aquel). 


VOLGUBR DEL ORANO. 

Hect. Lit. Kllg. Or. 


9,28 


43, n 

12,00 


42,80 


321,900 


192M17 

501,430 


1892,900 


ID. DB LA PAJA 
T RASTBOJOS. 

Hect. Lit. Kilg. Or. 


639,3 

78,720 

1039,920 

5793,6 

47,619 

7761,(536 

1371,9 

17,460 

2090,290 

5215,86 

135.715 

7243,955 


TOTAL. 
Kllg. Or. 
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Compar acton de la fosforita con otros abonos . 

Valor de la fosforita comparada con el estidrcol . Quince 
hectolitros de polvo de la fosforita, equivalen a 33.334 kild- 
gramos de estidrcol que hacen 3,000 arrobas, d sean 300 
cargas de 10 arrobas. Si se averigua el valor del estiercol y 
los gastos de trasporte & la tierra, asi como el de los 1500 
kildgramos de fosforita, d sean 15 hectdlitros resulta; que 
un kildgramo de esta equivale & 22 de aquel , d lo que es lo 
mismo, 100 kildgramos de fosforita, valen tanto por su 
fertilidad como 2.200 de estiercel. Los 100 kildgramos 
equivalen & 9 arrobas; los 2.200 hacen 154; luego para 
transportar, los primeros, se necesita una caballeria y para 
los segundos 17, d lo que es lo mismo, que los gastos de 
transporte estdn en la relacion de 1 d 17. 

Aunque Burger , Gasparin y Kessig estdn en desacuerdo 
sobre la cantidad de trigo que representan 1.000 kildgra- 
mos de estidrcol , puede admitirse el termino medio de sus 
cdlculos , como representando 7 kildgramos , 7 litros de tri- 
go por 100 de estiercol. En este supuesto, los 33.334 repre- 
sentan 2,331 kildgramos de trigo, d sean 56 fanegas de 90 
libras una, que d 50 reales suman 2.800. Rebajando de 
esto 1.680 reales por el 60 por 100 de gastos de cultivo, 
resultan 1.120 que es el valor liquido del producto obte- 
nido con los 15 hectdlitros de fosforita, como equivalentes 
d 33.334 kildgramos de estidrcol normal. Segun estosgua- 
rismos cada liectdlitro de polvos de la fosforita , representa 
un producto liquido de 74 reales 66 cdntimos y en tri- 
go 3 fanegas 73 cdntimos. 

Sabida la abundancia de estos fosfatos en Estremadura, 
y que los gastos de pulverizarlo , tratarlo por el dcido sul- 
furico, empaquetarlo en sacos y la ganancia consiguiente 
de la fabricacion , todo puede hacerse al maximum por 73 
reales los 100 kildgramos, que es el precio de algunos pun- 
tos del estranjero, quedan 57 reales 66 cdntimos , cantidad 
mas que suficiente para que puedan circular con ventaja 
por toda Espaiia, llegando cuando mas a 40 reales, los 100 
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kilogramos y quedando 34 reales y 66 cdntimos de utili- 
dad para el labrador (1). 

El precio maximo a que pueden llegar los fosfatos terro- 
sos de Estremadura, on los puntos apartados de las fdbricas, 
resultaria de los trasportes , pues al pid de las fdbricas no 
podrd exceder del termino medio de las estranjeras. 

Valor de la fosforita comparada con el guano . 

El Dr. Daubeny dice, que el producto de los 15 hectdli- 
trosdel polvo de la fosforita fue menor en 1/9 que el de 300 
kildgramos de guano nativo, es decir, igual d 266 kildgra- 
mos 70 gramos . Esta clase se paga en Inglaterra hasta 320 
los 100 kilogramos y su producto, segun los agrdnomos 
ingleses y franceses , equivalen al de 40.000 kilogramos de 
estiercol. Mr. Bodin ha obtenido con 250 kUdgramos de 
esa clase de guano, 2.700 kilogramos de trigo, que kacen 
389 mas que en el caso anterior . Pero hay una diferencia 
muy notable entre el empleo del guano y del fosfato terroso 
de que nos ocupamos : los efectos de este duran tres afios en 
la tierra, estando probado que los del guano se consumen 
en uno, quo esquilman el suelo y crean, por la atmdsfera 
amoniacal que originan , pardsitos nocivos . Asi que, para 
abonar una hectdrea de tierra con guano , se necesita- 
rdn 848 rcales y durard un afio ; verificdndolo con los 
fosfatos , en la ddsis de 6 hectdlitros y supuesto el precio 
de 40 reales , serdn 240 o sean cada un afio 80 reales ; en 
cuyo caso, resulta una economia de 768. Suponiendo que 
se empleen los 15 hectdlitros, que sirven de base en la com- 
paracion y que valen 600 reales, duraran tres afios y quizd 
mas , lo cual costard al afio unos 200 reales y la economia 
serd de 648 reales. 

Estos resultados han influido para que la Inglaterra do 
la importancia que merecen los fosfatos terrosos, indepen- 


(1) Aunque no estamos del todo conformes con estos datos torna- 
dos textualmente de la Memoria del Sr. Hidalgo Tablada (pag. 321 
y siguientes) los citamos porque dan el resultado rclativo que bus- 
camos. 
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dientemente de la facilidad de encontrarlos en el pais y'de 
que la agricultura reclama sustancias fertilizantes y bara- 
tas, cuyas cualidades no acompanan d ios guanos naturales, 
que por cierto no estd ya muy lejos el dia en que se acaben . 

Experimenter comparativos de la fosforita con olra clase 

de abonos . 

En el colegio agricola de Circuncestcr ( Inglaterra) 
se ban hecho experimentos minuciosos directos por el pro- 
fesor Voelker , d fin de comparar el valor agronomico de 
la fosforita respecto de otros abonos. Dividido un terreno, 
de mediana fertilidad, en 10 partes iguales, de 5 areas, se 
abonaron con 10 clases de abono arreglando la cnatidad de 
cada uno, d que costase 25 reales. 

El resultado fue el siguiente: 


ABONOS. 

PBOD0CTO i 
De las 5 ire as. 

N QUINTAL 

Por hect&rea. 

Guano 

1,433 

28,660 

Guano y fosforita mczclados 

1,101 

22,020 

Polvos ae huesos 

1,100 

22,000 

Superfosfato id 

1,700 

34,000 

Abono econdmico 

751 

15,020 

Oruio de nueces 

1,250 

25,000 

Fosforita disuelta 

1,450 

29,000 

Suelo sin abonar 

650 

15,000 

Pudrete del comercio 

1,150 

21,000 

Mezcla de sebo , guano, fosforita y 
superfosfato de huesos disuelto. . 

1,250 

25,000 


El exdmen de estos guarismos demuestra , como dice 
monsieur Trehonais , que la fosforita tiene ya adquirido el 
lugar de un abono de 1 . a clase y que como tal debe consi- 
derdrsela y no como un correcti vo . Efectivamente , se ve 
que su. producto escede al del guano y que es superior al de 
todos los otros abonos escepto al de superfosfato de huesos. 

Si se aprecia el valor que rinden los fosfatos , por la ma- 
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yor produccion de la tierra y la importancia de poder supri- 
mir, en los grandes cultivos, un ano de descanso que hoy se 
da d la tierra y algunas veces dos y tres, el resultado es de 
tal naturaleza que de el puode depender la baratura de los 
c.ereales, tan necesaria en nuestra epoca . Hoy las grandes 
esplotaciones que carecen de abonos, tienen que llcvar las 
tierras d tres hojas, sin lo cual no resisten la produccion y 
aun sembradas cada tercer ano de trigo, solo rinde general- 
raente de 8 d 10, tdrmino medio, por aranzada. Con el uso 
de los fosfatos terrosos , el producto puede elevarse, sin exa- 
geracion, a 29 fanegas ano y vez , es decir , que el primero 
serd 3 fanegas de trigo, por ailo, en cada aranzada y en 
el 2.° 12,5 cada uno de los dos; la diferencia es 9,5 mas por 
unidad de superficie, independientemente de necesitar una 
menos para este resultado . Si se aprecia este producto en 50 
reales fanega, serd el l.° 150 reales y el 2.° 625; diferen- 
cia 475 Teales de beneficio . 

El costo del abono asciende a 240 reales por hectdrea, 
sean 120 para tres afios por aranzada; luego quedardn de 
ganancia 365 reales en la 1 . a siembra y la tierra abonada 
para tres aiios . Aunque este producto disminuya una parte 
y el trigo baje otra de valor, por su abundancia, la intro- 
duccion de los fosfatos terrosos , como abono para la siem- 
bra de cereales, es el medio de obtener triple cosecha y 
doble ganancia en el cultivo. Si hoy se esplotan por ejem- 
plo 18 . 880 . 539 fanegas de tierra de secano , para el cultivo 
de cereales supongamos que se abonen con fosfato solo 
6.000.000 de fanegas, que hoy producen d razon de tres 
fanegas de trigo, por cada una, porque se llevan al tercio; 
pues bien , abonandolas con los fosfatos, pueden sembrarse 3 
millones de los 6 y si fuese al 1/3, solo 2 millones. 

Estos producen 18 millones de fanegas y los 6 millones 
pueden llegar d 54.000.000, 6 sean 38.000.000 de fanegas 
de trigo, demas, que representan un capital de 1 .940.000.000 
de reales. Esta suma importante entra en juego para la 
fabricacion de abonos fosfatados minerales; para su circu- 
lacion en el comercio y para bajar el valor del trigo hasta 
el punto de no solo no temer la concurrencia sino poderla 
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liacer con ventajas , resolviendo el principal problema da 
economfa politica y rural. 

Segun se ha visto , por 40 reales deben venderso en 
Espafia los 100 kilogramos de fosfato do la fosforita y estos 
equivalen cn la produccion a 2.200 de cstidrcol. Si ese 
precio es el minimum d que puede llegar tan importante 
abono, claro es que en los puntos situados cerca del sitio 
donde hoy se sabe se pueden fabricar, saldrdn mucho mas 
baratos. Los 2.200 kilogramos de estiercol, hacen 158 arro- 
bas 6 16 cargas que, por termino medio, valen en Espafia 
48 reales, a razon de 3 reales carga ; luego hay ventaja 
de 8 reales con el precio del estiercol y adomas una eco- 
nomia de 1 d 17 en lostransportes. Es pues tambien im- 
portante el uso de los fosfatos, para sustituir al estiercol 
pues son mas baratos que dl. 

Los ferro-carriles que cruzan y pronto terminardn de 
atravesar toda Espafia , son el medio mas seguro de la cir- 
culation de los fosfatos terrosos de Estreraadura y Murcia 
para toda la nation . 

Cantidad de fosfatos por aranzada . 


En los experimentos y resultados obtenidos con los 
fosfatos en Inglaterra y Francia , apareceu diferencias 
muy notables en la cantidad empleada. En Inglaterra se 
eclian hasta 20 hectdlitros por hectdrea, lo cual equivale a 4 
veces la cantidad usada en Francia y que aconsejan los 
resultados de la prdctica y de la ciencia. Desde 4 hec- 
tolitres (1) hasta 7 , puede considerarse un abundante abo- 
no por hectdrea, segun las condiciones de la tierra y plan- 
tas que alimente. Para cereales, tres hectolitres por aran- 
zada es suficiente, teniendo cuidado de enterrar el abono do 
modo que la simiente quede en contaeto con dl . Se entiende 
que esta cantidad , es de los fosfatos tratados por el dcido 


(1) Lo mejor cs 10 quintales por liectarca. 


83 


sulfiirico ; en otro caso , como su accion es mas lenta , hay 
que echar doble, pero duraran mas los efectos en la tierra. 

Expuesta ya la importancia de esta priraera materia de 
fertilidad agricola vamos d consignar el numero de los ex- 
positores nacionales y extranjeros, haciendo observar, ante 
todo , la supremacia quo Espana tiene en tan interesanto 
articulo , sobre las demds naciones . 


GRUPO V.— CLASE XL. 

Catdlogo general de la seccion Espanola. 

Numero 13. Ingeniero Jefe de Minas ; Badajoz. 

Fosforita del termino de Merida. Precio de 1.000 kildgra- 
mos , puesto en la estacion del ferro-carril de Merida ; 4 es- 
cudos. 

Numero 25. Higutra ( Ambrosio ); Cdceres. 

Fosforita; procedc del termino de Logrosan. Precio en la 
localidad 6 escudos tonelada. 

Numero 26. Llacayo (Pedro); Trujillo (Cdceres). 

Fosforita de dicho termino; no se han hecho ventas hasta 
aliora. 

Numero 28. Luna (Mario)-, Logrosan (Cdceres). 

Fosforita de dicho termino; precio , 2 escudos tonelada en 
la localidad. 

Numero 29. Marling Castro (Florencio); Cdceres. 

Fosforita; no se vende en la localidad, pero se conduce 
d Lbndres y varia mucho su precio . 

Numero 30. Munoz Bello ( Francisco ); Cdceres. 

Fosforita de Logrosan. Precio en la localidad, 4 escudos 
tonelada . 

Encuentrasc ademds otro expositor que presents fosfato 
de cal del tdrmino de Jumilla (Murcia) muy interesanto 
para la agriculture. , pero no se puede indicar el precio por 
ser muy moderna la explotacion. 

Entre los extranjeros. la Frencia se halla representada 
por el Ministerio de Agriculture, en dicha exposicion especial. 
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Presenta nddulos de la localidad de Ardeunes, tales como 
se hallan, y creta verde de Gault cuya composicion homos 
dado en union con la de los demds fosfatos. 

Inglaterra, ha presentado tambien coprolitos de Cam- 
bridge, Suffolk y otros, cuya composicion y empleo tambien 
hemos consignado precefientemente . 


SEGUNDA PARTE. 

ABONOS COMPI.EJOS DE CARACTER ORGAniCO. 

Orupo VI . — Close III. 

Entre los fosfatos de mas alto intords para la agricul- 
ture , figure tambien ocupando uno de los mas importantes 
lugares el huano 6 guano llamado del Peru , tipo de los abo- 
nos que comprende esta segunda parte de nuestro trabajo. 
Si bien es cierto que en el concurren admirablemente aso- 
ciados los elementos fertilizantes, es dccir, el azoe y los fos- 
fatos solubles , no es menos positivo que hay muchos casos 
en que aplicado el guano a una tierra rica en detritus orga- 
nicos, y por lo tanto sin necesidad alguna de azoe artificial, 
cobran como por encanto todo su vigor d espensas del otro 
principio fertilizante, esto es, de los fosfatos; y en tales casos, 
icdrno no considerar el guano como abono regenerador fos- 
fatado, semejante en su efecto final y prdctico, d los copro- 
litos y nddulos? 

El guano se halla en multitud de pequeilos islotes del 
mar del Peru , sobre las costas del Peru y Chile ; esta sus- 
tancia se encuentra depositada por capas que algunas veces 
raiden 20 metros de espesor, cuyas capas son esplotadas como 
pudiera hacerse, por ejemplo, con un mineral de hierro. Di- 
ehas islas son habitadas por multitud de aves acuaticas, 
especialmente de la tribu de las Ardeas y Phenicoptcras , que 
anidan por la nochc, y cuyos escrementos son completa- 
mente identicos, con la materia de las mas antiguas capas de 
estos depositos. Sinembargo, hecho el odlculo del tiempo que 
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seria necesario para cubrir con los escrementos de estas aves 
la superficie de las referidas islas, hasta la altura de 1 centl- 
metro , y resultando ser preciso tres siglos para obtener este 
efecto . se admite en vista del espesor actual ( que supone 
siguiendo esta teoria, son habitadas estas islas por diclias 
aves liace 600.000 afios), que la masa principal del guano 
es un producto antidiluviano. Segun c&lculos recientes, tan 
solo hay guano para unos 6 aiios, en toda la America del 
Sur. 

Sea de esto lo que quiera , ello es cierto que desde tiempo 
inmemorial , y por supuesto mucho antes del descubrimiento 
de la America , ya usaban los Peruanos esta materia para 
hacer productivas sus tierras , naturalmente esteriles , apli- 
cdndola sobre todo y en cortas porciones , para el cultivo del 
maiz. 

En nuestros dias , puede decirse es cuando ha sido cono- 
cido el guano en Europa como excelente abono ; en efecto, 
en 1841 varios buques ingleses trajeron como lastre por 
indicacion de Humbold unos cuantos centenares de toneladas 
de el, y comenzaron los ensayos agricolas, con tan feliz 
exito , que ya en 1858 se habian esportado para Europa muy 
cerca de3.000.000 de toneladas de guano, que ai precio medio 
de 1 . 500 reales toneladarepresentanun valorde4.500. 000.000 
de reales que ha utilizado, hasta aquella epoca, la republica 
peruana . 

Pero como quiera que desde el ano 1858, hasta el presente, 
ha ido en aumento, mas bien que disminuycndo, el empleo 
agricola del guano del Peru, no creemos exajcrado aumentar 
en una mitad mas la esportacion y por consiguiente los ren- 
diraientos de tan interesante producto. 

El importante descubrimiento de ininensos depdsitos de 
guano sobre la costa Sur de Africa y en otros puntos de 
America , ha venido & aumentar el empleo de este abono . 

Aunque todos los guanos constan esencialmcnte de urato 
y oxalato de amoniaco, fosfato y oxalato de cal y de unabase 
particular, la guanina, descubierta en 1844 por Unger, sin 
embargo, bueno sera cousignar eu este sitio la com position 
centesimal de los mas importantes. 


Quano normal del Peril. 


Agua 

Materias organicas y sales amoniacales 

Silico y arena 

Fosfato dc cal 

Sales alcaliuas 

Acido fosforico 

15,82 

52.52 
1,46 

19.52 
7,56 
3,12 


100,00 


Nota . Estas cifras dcterminadas despues dc la analisis de 15 por- 
ciones distintas , se refieren a las Gmneras de las islas Chincnas, 
situadas a los 13 1/2 grados dc latitud austral y prdximamente 4 le- 
guas al 0. N. O. dc Pisco. 

Quano de la isla de los Galapagos , (Ecuador). 


Fosfato de cal 

Nitrdgeno 

Arena y arcilla 

Nitrato de potasa 

Carbonato de cal, dxido ferrico y perdida.. .. 

63,30 

0,70 

19.00 
3,00 

14.00 

100,00 


Guano de la isla de Sant Tomas , situada a 18°, 35 latitud 


Morte y 63°, 28 Oeste de Greenwich . 


Agua 

Fosfato de cal 

Fosfato de alumina y hierro 

Fosfato de Magnesia 

Sulfoto de cal 

Carbonato de cal 

Acido silicico soluble 

Arena 

8,96 

37,71 

44,21 

4,20 

0,86 

3,36 

0,30 

0,40 


100,00 


Nota. El yacimiento dc estasustancia, mide cercade 12 metros de 
espesor ; se ban sacado mas de 70.000 toneladas en menos de dos anos . 


8tf 

Restdnos decir cuatro palabras acerca de los guanos lla- 
mados Baker y Jarvis, que tauta fama gozan hoy en la agTi- 
cultura. 

Dichos guanos proceden de dos islas denominadas, como 
los abonos respectivos y situadas d 0,°3 de la latitud S . y 150 
d 160° de longitud O. (Greenwich). 

Estas islas formadas por corales, no tienen agua ni vege- 
tacion, y se elevan de 7 d 12 metros sobre el nivel del mar; 
su extension es bastante limitada ; tres islas tienen hasta 5 
millas de longitud . 

Sirven de guarida y parada a multitud de aves maritimas 
que cubren con sus escrementos la superficie ; y si d esto se 
agregan las tortugas y pescados que las aves traen para sus 
pequenuelos, y en fin los restos de las que mueren en este 
punto, se comprenderd toda la importancia que semejante 
abono ofrece d la agriculture. 

Composition centesimal del guano Baker . 


Fosfato de cal, (CaO) 3 , PhO 5 

78,7 

» dc magnesia 

6,1 

» ferrico 

0,1 

Sulfato de cal 

0,1 

Acido sulfurico, potasa, sosa, cloro, materia 


orgdnica y agua 

15 


100,0 


Guano Jarvis. 


Fosfato de cal 

33,4 

» de magnesia 

1,3 

» ferrico 

0,1 

Sulfato de cal 

44,5 

Acido sulfurico, potasa, sosa, cloro, materia 


organica y agua 

20,8 


100,0 


90 


Sabida la composition de los principales guanos que en 
el comercio circulan y que se aplican estensamente en todos 
los cultivos de la vieja Europa , necesario es ver su action 
fertilizante y el valor produetor de los mismos comparado 
con los otros abonos, espccialmentc con la fosforita. Pero de 
esto nos hemos ocupado ya al tratar de este ultimo abono en 
la primera parte del presente capitulo, k la que nos referimos 
ahora. 

En los cuadros alii espuestos, puede verse que si bien son 
escelentes agentes de production, muy utiles en todos casos 
y para todos los cultivos , sus resultados prdcticos arrojan 
cifras menores, para el valor[de la production, que las origi- 
nadas por los fosfatos terrosos, primer abono 6 elemento re- 
generador de la tiorra y vivificador do las plantas. 

Espafia ha tenido sus representantes en la Exposition, 
para estos abonos complejos de car&cter orgdnico, ya natura- 
les y ya artificiales ; pero otras naciones han presentado 
mayor numero , debido sin duda k la necesidad imperiosa en 
que se ven de recurrir k todos los medios posibles para no 
dejar caer la agricultura en el mas lastimoso abandono. 

Hallanse comprendidos estos abonos en la clase 6.*, gru- 
po48, bajo ladenominacion de material de industriasrurales. 


Expositor es Espailoles . 

Niim. 1. Alvarez (Francisco)-, Barcelona. 

Abonos completes para la production de plantas. Came 
seca para abono . Sangre seca. Huesos calcinados y pulveri- 
zados. Prccio en escudos 0,700 el quintal Catalan, 6 sean 
1,750 los 100 kildgramos. 

Num. 4. Tellez Vicen (Juan); Leon. 

Abono artificial. Se vende de 22 a 23 francos el quintal 
mctrico, empaquetado para el trasporte. Cuando su elabo- 
racion hay a tornado mayor incremento, se crce que podrd 
reducirse el precio . 

Niim. 6.° Barnossell y Fortell (Pedro), Madrid {Afue- 
ras del Sur) . 
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Guano artificial d cuatro escudos quintal , al pie de fa- 
brica. Segun indica el expositor, produce efectos iguales 
que el del Peru, en el desarrollo de la vegetacion, dejando la 
tierra mas suave. Su consumo no puede fijarse con precision 
por ser industria naciente. En el primer afio, se vendieron 
500 quintales y 1 .200 en el segundo. 

Num. 11 . Castillo y Povea (Manuel del)', Sevilla. 

Guano artificial para abono de las tierras; sempta, 6 
pudrete, para el mismo objeto: el 1 .° d 11 francos quintal; 
la 2. R d 3 francos. En nombre de dicho expositor, lo liapre- 
sentado la Comision provincial . 

Num. 13. Quartero Oarcia (Francisco); Zaragoza. 

Guano, 6 abono artificial, para beneficio de las tierras. 

Expositor es extranjeros. 

Se hallan comprendidos en el siguiente cuadro . 


NACIONES EXPONENTES. 

Ntimero 

do 

cxpositores. 

Numero que tienen 
en el Catfilogo. 

Francia 

20 

51 al 70 

Belgica 

1 

4 

Prusia 

10 

6 al 1G 

Gran Ducado de Hesse 

1 

1 

Gran Ducado de Baden 

2 

2y 3 

Baviera 

1 

1 

Rusia 

5 

24 al36 

Italia 

0 

60 alGG 

Reino unido 

4 

24 al 39 


Entre los abonos mas notables , d mas del Taffo que ocupa 
una parte del anterior oapitulo , se ban presentado en la isla 
de Billancourt algunos otros, que merecen especial mencion. 

Uno de ellos es el abono Dulac fabricado en diversas pro- 
porciones segun la planta para que se destine . 

Los abonos para cercales, son d propdsito para toda clase 
de trigo, conteno, avena, tanto de invierno como de pri- 
inavera, trigo negro de Africa etc. 
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Contienen 6 por 100 de nitrdgeno , 12 por 100 de fosfatos, 
13 por 100 de sales depotasa, otras sales alcalinas etc. 
Su precio es de 23 francos los 100 kildgramos. 

Remolacha y patatas. 

Estas plantas son muy esquilmadoras y necesitan un 
abono fuerte. Son dvidas particularmente del nitrdgeno y 
sobre todo de la potasa . El abono Dulac, especial para este 
cultivo, contiene 7 por 100 de nitrogeno, 5 por 100 de fosfa- 
tos y 20 por 100 de sales de potasa etc. Precio 30 francos los 
100 kildgramos. , 


Col 6 Berza . 

El abono para el cultivo de la berza, contiene 7 por 100 
de nitrogeno, 11 por 100 de fosfatos, 16 por 100 de sales de 
potasa etc. Precio, 30 francos los 100 kildgramos. 

Canamo . 

El abono para el cdnamo contiene 7 por 100 de nitroge- 
no, 14 por 100 de fosfatos, 13 por 100 de sales de pota- 
sa etc. Precio, 28 francos los 100 kildgramos. 

Lino. 

El lino es una planta muy dvida de potasa. Esto esplica 
por que sale mal la siembra en terreno donde se kayan plan- 
tado antes patatas d romolachas. 

El empleo de este abono remedia el inconveniente, pues 
contiene 5 por 100 de nitrdgeno, 15 por 100 de fosfatos, 
23 por 100 de sales de potasa etc. Precio 26 francos 
100 kildgramos. 


Lipulo . 


El abono especial para el liipulo, contiene 6 por 100 do 
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ozoe, 12 por 100 de fosfatos, 17 por 100 do sales de pota- 
sa etc. Precio 26 francos 100 kildgramos. 

Viilas. 

Las necesidades de la vina, al plantarse, son distintas de 
cuando se halla en complete dcsarrollo ; de aqui la necesidad 
de dos abonos diferentes. 

En la plantacion, es conveniente el rdpido desarrollo del 
tronco evitando la produccion del fruto . Los abonos nitroge- 
nados, exentos de potasa, son los convenientes en este caso. 
El que se espende para la plantacion contiene 9 por 100 de 
nitrogeno , 10 por 100 de fosfatos. Precio, 25 francos los 
100 kildgramos. 

Cuando las cepas estan desarrolladas suficientemente, 
debe emplearse por el contrario abono que d la vez contenga 
nitrdgeno y potasa. Esta ultima, esencial de todo punto para 
la produccion del fruto, se encuentra al estado de cremor 
tdrtaro (bitartrato o tartrato dcido de potasa) en todos los 
vinos . En cuanto al nitrdgeno , debe ser lentamente asimi- 
lado a fin de no alterar el desarrollo del cremor . 

Contiene el que se fabrica para las plantas desarrolladas, 
5 por 100 de nitrdgeno, 6 por 100 de fosfatos, 11 por 100 de 
sales de potasa. Precio, 19 francos los 100 kilogramos. 

Abonos especiales ( Goulding ). Fabricanse tres especies 
diferentes . 

1 .° Abonos especiales de Goulding. Compuesto de hue- 
sos, sangre, potasa etc. , etc. , contiene cerca de 20 por 100 
de sales amoniacales y 22 a 24 por 100 de fosfato de cal solu- 
ble, y ademas otras sustancias fertilizantes. Es muy con- 
veniente para la remolacha, chirivias, trigo, cebada, y 
tubdrculos. Reemplaza perfectamente al guano del Peru. 

2 . 0 Abono de huesos denominado de Goulding . Para pra- 
dos. Es tambien de escelente uso para navos y remolacha. 

3.° Super fosfato de cal . Contiene de 26 & 28 por 100 de 
fosfatos solubles; es muy ventajoso mezclarle con el abono 
especial (niim. 1 .°) d con el guano del Peru. 

Abono Despax . Hallase compuesto de materias fecales 
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solidasy materias animales. Es d propdsito para todos los 
cultivos. 

Hd aqui su coraposicion y la riqueza agricola . 


Auiluis. 


Riqueia agricola. 

Humedad 

Materias organicas. 
Id. inorganicas 

15,00 

47.50 

37.50 

Nitrdgeno 3 6 4 por 100 

Fosfato de cal. 10 a 12 por 100 


100,00 



Aun cuando nos hemos limitado esclusivamente d trataf 
la cuestion de abonos, haremos sin embargo una escepcion, 
para decir breves palabras sobre una interesantisima y util 
radquina de labor. 

Es la sembradora Villard, expuesta en Billancourt . 

Lo principal que con ella se consigue , es depositar el 
grano en la tierra, bien igual y abrigado; pero lo hace de 
tal modo , que d voluntad de su director, deja mas 6 menos 
grano, y abono, con relacion al terreno en que se verifiqne el 
cultivo . Ademds , es d propdsito no solo para terreno llano, 
sino para las faldas de las montaiias 6 cualquier terreno 
escarpado, capaz de poder sostener la siembra . 

Finalmente y como complemento d este capitulo , inser- 
taremos una nota sobre abonos especiales debida d la amabi- 
lidadde nuestro amigo y comprofesor, el distinguidoquimico 
Mr. Bobierrc, quien nos ha dispensado un senalado obsequio 
regaldndonos una coleccion completa de todas las especies 
comerciales de dichos abonos , por lo que seanos permitido 
consignarle aqui, la espresion de nuestro profundo recono- 
cimiento. 


as 

O 

Z 

w 

a 

os 

K 

H 


i » 
O 
> 

P 

■J 

D 

O 


-i* 

o 


3 


D 

O' 


Z 

o 


as 

o 

Cu 


O 

o 


Z 

o 

t—4 

o 

n 

z 

2 

v> 

H 

Q 


iHJ 


® i ... 


<4 8 


cs 

e 

'= 

CS 


z 


o 

s 


5 

» 

cS 

*c 

© 

a 

C3 

2 


© 

3 

c* 

ft. 

© 

a 

3 

Q 


cs 

o 

*3 


© 

-a 


© 

fl 

CS 

£ 


CS 

O 

»3 

N 

as 

s 

3 


© 

•a 


0 

1 

«*• 

© 

© 

3 

C* 


T- 

0 

© 

o 

0 

m 

0 

s 


0 

w 

& 

3 

6. 

1 


B 

2 

fa 


o 

Z 


9 

■a 

•o 


2 

1 

"© 

© 

3 

C* 

O 

© 

*s. 

E 

© 

e 

0 

« 

0 

E 


8 2 


<6 

© 

l2 


i 

ft 

s 

© 

© 

*C 

© 

«-* 

C8 

Erf 

X” B 
•e «.2 
*S g 

o-s £ 
N 3 . 
© _ •*> 

!*i 

SeS 

°SS 

*3 -5 

Bgu 

g a £3 

Q 


3 

5 

2 

© 

*•* 

«0 


© 

*3 


3 

O 


r 

JC 3 


a 

© 

<8 

© 

a. 

0 


© o 

.2 
er? 3 
© H 
— » en 
3 O 

o a 

§| 

© w 


I 

<5 


d 

© 

>* 


a % 

•d 
© 

1 
to 
© 

*3 
g' 


3 

JS 

eo 

£ 

© 

•3 


ft* 

a 

O 

*3 

M 

© 

CU 

o. 

c© 

100 

•a 

& 

b. 

at 

© 


8 

u 

co^ 

cs " 

o 

© 

<sT 

o 

© 

o 

*o 

O 

8 i 

O 

cs 

O 

<0 

N 

< 

-< 

J3 

£2 

04 

s u 

O 

o 


>> 

§ 


CU 

8 

d 

© 


© 

*3 

O 

► 

«-> 

3 a 

0.2 

|| 

g£ 

0 - 

©•3 

Q 


0 

© 

•3 


0 

© 

•3 


0 

0 


Q. 

0 

O 

© 

03 

© 

d 

3 

3 


8 

|H 

U 

a 

s 

© 

*3 


i 8 E 

o 


a 


i 

IB 

o 


a 

m 

T 

to 

O 


,3 

08 • 
71 to 

jjs 

© Cm 

.2 - 

oco 

*® cr 
O 





1 * 
s • 

: i : 

© . 

' • a • 

’» * 



a: 

B j 1 

0 

• <8 • 

m * 

. © • 


•* 

£ • 
. cu • 

M • 

|1 

ss : 

O m 

; i 

. a . 

* 0 * 

• O • 

S . 

i a : J 


© 

*3 

© 

3 


-- » 


I i 


es 

2 


© 

*3 


o 

& 

© 

© 

& 

© 

£ 

* 

© 

ft. 

tc 

© 

2 

SP 

£ 

"i. 

© 

Z 

z 

z 

>2 

z 

z 


cs 

os 

T 

KS 

C0 


O 3 
^ O 

*- J 

-5 

» o 
® « 
if 

a o 
53*3 
a 
o 
© S 
5r. 


1 


l 


•ag 

23 

B B- 

® -C 
6 °- 
S3 

U © 

.2*3 

«s^3 

Jg 

c — 

c8 © 

as 

So 


0? 

© 

3 

3 

© 

< 


es 

j3 

1 

O 


W 


© 

*3 

o 


i 

3 


£ d. 


S 2 


co 

© 


© 

&4 


,.© 

sz; 

S'-' 


3 

c9 

t£ 

3 

H 

© 

d 

01 

a 

i 

a 

eo 

© 

Ju. 


© 

o 

S3 

©3 

? S 
•© © 

fl 

Is 


O 


oS 

3 

2 

*© 

3 

*s 


3 

O' 

a 

© 

*3 

CD 

2 

£ 


| € 

5 a 

<» B 


o 

cu 


© 

a 


© 

d 

© 

.o 

< 


5 

2 


© 


0 

© 


SS 

© 


o 

b 


o 
55 

© 

*3 
O 
3 
c6 
3 
& 

0 g 

1 I 

g ■? 

2 a 


© 

0 

«* 

3 

o 


o •-? 


Digitized by Google 


97 


1 o 

o c 

2 5 

»I 


1 


>» 

-»T 

et 


2 

ce 

o 

CJ 


1 


I O 

.CS 



; *- 
3 O 
— C* 

is 


d 

o 


o 

to 


a 

C 3 


o> — 

“3 # 

O “J 

II 

O- 


65 a . 
« - « 
§2g 

- J5 ^ 

e.-.~ 

c c „ 

— X 

oc o 

I Si 
££?• 
S»*s 

c- * “ 


.C 


8 


eo 


*3 

c 

« 

o 

Cft 

C3 


3 

•g • 
£ v 

er f 

© « 

0 » 

eg 

1 = 

£ fce 
y j 5 
'/} 



B 

1 

•-> 


o 

•3 

3 

c 


V 

c 

/. 


d 

c- 


s 


o 

-3 


c 

> 


o 9} 

. C3 

o T> 

e ^ 

r 

c S 
o c 

5 S 

S.CJ 
© Cj 
>. C 5 

3 a. 



c! 

3 

to 

03 

•a 

cn 

3 

a 

C 5 

U 


*o 

•S 


93 

5 


c 

c. 


U © 

1 3 

C O 

g~ 

=.£ 


c a 

*»§ 

n "" 


6 

o 

OJ 


a 

© 


a 

© 

*3 


e 

*_> 

-3 


a 

a 

-o 


e 

© 


*- 

a 

1 



c 

eS 

O 




d 

15 

C 2 


o 

3 

o 


CD 

a 

o 

e 


O 


o 

c 

3 

3 


a 


o 

a 

C5 

3 

O 



© 



8 53 S S3 3 


gj S S S S § ss 


7 


Digitized by Google 


CAPITULO V. 


Las on fermo Jades do las ]>lantas como 
Ins do los animales, son debidas gene- 
ralmento k escasa 6 nociva alimenta- 
cion, y como no pueden adquirir por 
ella cl ostado do robustcz necosario para 
resistir al pernlcioso influjo do los g6r- 
mones destructorcs quo flotan en el me- 
d*o on quo vivcn, sucumbon, bion sea por 
la accion de pardsitos do origen vegetal 
6 animal, quo vagan en cl aire,6porl& 
simple accion do los agentes metereo- 
I6gicos normales. 


Una de las cuestiones de mas capital interes para la agri- 
cultura en general y para la nuestra en particular , es sin 
duda alguna dar con la verdadera causa de las diversas en- 
fermedades , que de algun tiempo acd se vienen observando 
en la vid , legumbres , tuberculos y otros varios frutos ,de la 
tierra. 

Nada mas lejos de nuestro dnimo que el creer bayamos 
dado con la resolucion exacta de tan importante cuanto di- 
ficil problema agricola, al atrevernos d dedicar el ultimo 
capitulo de la presente Memoria al estudio de esta grave 
cuestion : todo lo contrario; pero en cambio aspiramos d pre- 
sentar condensadas en 61 , las dos opiniones capitales en quo 
se dividen los sdbios y labradores, competentes, para tratar 
de ella . 

Y para encerrar mas concretamente ambas escuelas en 
un solo ejemplo prdctico, extractaremos de nuestro libro de 
viaje, del ano anterior , los datos que acerca de esta intere- 
sante materia tuvo la dignacion de facilitarnos, con su in- 
comparable bondad, nuestro querido y respetable profesor 


loo 

Liebig, durante nuestra permanencia en su palacio de Mu- 
nich , 

Dichos apuutes se rcfiercn a la enferracdad de los gusa- 
nos de seda cn Europa: lie aqui on breve resumen lo mas 
notable de ellos, relative a estc importantisimo asunto. 

Para justificar el baron de Liebig, quo la enfermedad de 
los'gusanos de soda depende de una falta de principios nu- 
tritivos en las liojas de las moreras , conforme & su celebre 
teoria sobre la causa deesta, como de todas las enfermedades 
de las plautas, ha analizado las liojas de morera nacidas en 
un mismo ano, del Japon, de Lombardia y de otras partes 
meridionales de Europa (1) y ha visto. por los resultados 
expcrimentalcs, quo las liojas de morera del Japon tienen bO 
por 100 mas de uitrogeno que las otras, y quo por lo tanto 
alii, segun su grdfica expresion, los gusanos sc alimentau 
con came y pan, mientras que aqui en Europa, comen malas 
patatas 6 habas averiadas. 

Esta exhausta aliinentacion, da en Europa seres debiles y 
enfermos, propensos a ser dcstruidos olios y sus huevos por 
los infinitos parasitos que pululan en cl aire y que se obscr- 
van facilraente al microscopio. Y por el contrario, los gu- 
sanos del Japon son robustosy no cedcn, antes bien resisten, 
a los parasitos de la atmosfera que los rodea. Hay mas, y 
es que sus huevos, de origen sano y tan robustos como los 
padres, soportan todavia una generacion, a pesar de la mala 
e insuficicnte alimentacion; pero a la segunda, yala falta de 
buenos 6 suficientes elementos nutritivos, cn la hoja , liace 
que perezean antes de cncapullarsc , como morirla un niuo 
en el periodo dela denticion, sino habia fosfato para sus dien- 
tes en la leche con que se alimentara. 

De maneraque la causa determinante de todo, es la es- 
terilidad del suelo en Europa, que no suministra ya al ve- 
getal los elementos necesarios para producir pan y carne, 
digamoslo asi, de buena calidad, para los gusanos de seda. 


/I) Vease a continuncion cl informe intejarro fine estc sabio qiu- 
inicolia presentado u lu Acndetnin dc Munich, .^oorc tan intcresaute 
asunto. 
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Eu la China y en el Japon , los dos poises mas antiguos 
del raundo en la industria sericola, estaesta eomo el primer 
dia: ^porqud? Porque devuelven A la tierra lo quo bajo la 
forma deseda la quitan anualmcnte. La euestion de seda, 
como la de pan y came, es decir, cereales y ganados, de- 
pcndo, pues, de losabonos. 

En China y Japon, liacen con la morera lo que con la vid 
so hace en Europa, que cs podarla, constituyendo esto un 
arte inteligeute y delicado, que da resultados magnificos y 
secunda la accion regcneradora de los abonos. 

Liebig ha mandado traducir un libro escrito por su ami- 
go (Ebelbetz, consul cu China, sobre varias industrias y 
procedi mien tos agricolas, y en dicho libro se observa que 
las dos terceras partes de el tratau exclusivaracntc do la poda 
de las moreras. Hasta los chinos tiencn una especie do ley 
p.-oporcional en esto, pues dicen, como axioma, por cjemj)lo : 
tantos golpes do azada, corresponden a cuantos de fertili- 
dad; pero un cbrte 6 poda de cuchillo, produce tres voces mas. 

El mismo Liebig nos demostro, en sus villas de jardin, la 
infiuencia que ejerce una eutendida ]ioda en la buena pro- 
duction; pucs ha obtcnido fruto de vides, que nunca se lo 
habian dado. 

Los sabios francescs, como Mr. Pasteur y otros, atribu- 
yeu la enfermedad del gusano de soda a la especie dc bongo 
<) de esporula parAsita quo los devora y de que estA lleno el 
aire, segun sc ve al cxamen microscdpico. Liebig cree, yen 
nuestro juicio con razon, que esto es el efecto y no la causa 
de la enfermedad, en los individuos rnal nutridos, degeuera- 
dos yenfermos; pucs eutonces ofrcceii a los parasitos las 
condiciones mas propicias para el desarrollo, d mas bien, 
pasto decllos, A semejanza de lo que sucede en Galicia y al- 
gun otro punto de Espaila, que la mala alimentacion de las 
gentes, por ejcmplo, con cl raaiz averiado, origina en cllas 
varias enfermedades , que como la pelagra, son parasitos 
microscopicos, semejantes al Acarus scabici (sarna.) 

FA microscopio no hace per las causas , si no solamcnle los 
ohjetos (Liebig.) 

Por manera que bay dos tcorias generales, como antes 
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indicamos, acerca de las enfermedadesde las plantas, «i saber: 
1 . ft Las enfermedades de la vid, gusanos, naranjos, olivos, 
patatas, liabas, etc. , dependent del aniquilaraiento de jugos 
que los pardsitos microscopicos (hongos, esporulas) que eu 
grande abandaucia existen en el aire, ocasionan en diclios 
vegetales durante ciertos periodos de su desenvolvimiento . 
(Escuela francesa . ) 

2.° (Liebig.) Las enfermedades antes dichas, son el efecto 
y no la causa que es lade una mala 6 imperfecta alimentacion 
de estos vegetales, debida al esquilmamiento de los terrenos 
respectivos, y por lo tanto, a no haber devuelto con los abo- 
nos d la tierra , 6 haberlo hecho de una manera escasa 6 in- 
suficiente , lo que por tantos siglos se la ha quitado bajo la 
forma de frutos, y ademas, d la falta de cuidado 6 inteligen- 
cia en la poda de los vegetales que, como en la vid, more- 
ra, olivo y naranjo, tanto influye para el fruto; porquecomo 
Liebig nos decia <,de donde viene el fruto? De las hojas.-luego 
cuantas mas hojas hava y mejor nutridas esten, mas fruto 
habra tambienvmas rico en elementos nutritivos;pero si por 
una parte la tierra cstd esteril , y por otra parte no se la abo- 
na ni se la poda inteligentemente ^.qud hojas ni que frutos 
puede uno esperar? y si vienen aquellas y estos ^qud sus- 
tancia nutricia han de tener? Contendran respecto de las 
opuestas, bien podadas y alimentadas, suculentamente, lin- 
fa, en vez de sangre; suero, en vez de fibrina; fecula en vez 
de pany carne. . 

Escusado es aiiadir que opinamos completaraente como 
nuestro sabio maestro , quien ha demostrado liasta la cvi- 
dencia, medianto la analisis, que auu entro las especies de 
pajas, heno y di versos forrajes , existen entre si las mas 
marcadas variedades, respecto de su valor nutritivo , repre- 
sentado por azoe, fosfatos terreos y otras siiles. 
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Ixforme presentado d la Academia de Ciencias de Munich so- 
bre las andlisis de diferentes hojas de morera, con referen- 
da d las enfermedades del gusano de la seda, por el baron 
Justo de Liebig . 


l)obo d la amabilidad de Mr. Scheibler, de Crefeld, el 
poder hacer constar varios hecbos positivos , que espero ar- 
rojaran alguna luz acerca de las causas que producen la en- 
fermedad del gusano de seda, d la cual se debe una influen- 
cia lamentable en la industriasericola. 

Habiale indicado como indispensable para obtener exacto 
conocimiento de los males que padecen los gusanos, el exa- 
minar escrupulosamente su modo de alimentarse, en las di- 
versas regiones de su existencia. 

Esto fud causa de que al instante , y validndose de sus 
numerosasrelaciones, me procurase Mr . Scheibler hojas re- 
cogidas en China, Japon , Francia d Italia y en cantidad su- 
ficiente para que el Dr . Reichenbach , quimico tan coneien- 
zudo como hdbil, hiciese su andlisis. 

Los resultados de su largo trabajo, son los que voy d co- 
ni unicaros. 

Mr. Scheibler me escribe sobre el origen de las hojas: 

«No se me ha distinguido, de una manera especial, las 
a-variedades de morera de que proceden las hojas chinas y 
»japonesas; de todos modos, las hojas eran sanas y estaban 
>bien conservadas . » 

Por los resultados obtenidos, si los interpreto con justi— 
cia, viene d comprobarse la opinion, que hd largo tiempo 
tengo, relativa d la enfermedad de los gusanos de seda, 
Es sabido, por la experiencia detodo el mundo, que se ob- 
tienen gusanos en el mas perfecto estado de salud y produc- 
tivos, empleando la simiente de China 6 del Japon; pero que 
d la segundabtercera generacion, originaria de la misma si- 
miente , los gusanos no resisten ya el mal de las razas indi- 
genas , lo que hace excluir un germen maligno contagiosa 
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para unos y no para otros; porque si no jcdmo esplicar quo 
individuos procedentes de simientes recientemente importa- 
das produzcan la seda , resistiendo la enfermedad , mientras 
que los gusanos dc la segunda 6 tercera generation, proce- 
dentes del mismo germen y del mismo pais, sucumban por 
efecto del mal, en identicas circunstaucias y bajo el mismo 
regimen alimenticio? 

Son atacados del mal poco antes de morir, y la mayor 
parte lo verifican sin liaber liilado su capullo, con lo cual 
puede admitirse la siguiente conclusion : que el cuerpo del 
gusano no posee la cantidad suficiente de materia organi- 
zable para la production dc la seda. La falta total de estos 
materiales, debe ser evidentemente la causa de que el gusa- 
no no complete su capullo, ocasiondudole la muerte. 

Se halla fuera de duda que la sustancia de quo so ali— 
mentan los gusanos, 6 sea la hoja de morera, ejerce una 
marcada influencia sobre la produccion de los elementos que 
constituyen la seda . 

Esta es una materia animal , muy rica cn azoe , y se for- 
ma en el cuerpo del gusano a espensas de las materias uitro- 
genadas de la hoja, de que tieneu que alimentarse, pudien- 
dose como consecuencia determinar el valor nutritivo de 
estas, segun la mayor 6 menor cantidad de azoe , que cntre 
sus elementos contengan . 

El completo desarrollo y perfecta salud del gusano, de- 
penden individualmente del modo de nutrirse; por consi- 
guicnte, una disminucion en la cantidad dc alimcntos que 
diariamente necosita, acarreard un notable perjuicio en su 
desenvolvimiento, aminorando la masa de su cuerpo. La 
fuerza con que ha de resistir a los principios deletercos y 
mdrbidos, sobre que descansa la defiuicion de salud, debe 
absolutamente disminuir en semejantes condicioncs; es de- 
cir, que el individuo mal nutrido, se hallard mas cxpuesto a 
las diferentes enfermedades , que aquel en el cual la nutri- 
cion sc verifiquc de un modo normal y necesario. 

El mdximum de alimento que un animal necesita asimi- 
larse , dependc de las condicioncs existeutes en el desarro- 
1 lo de sus organos digestivos, no pudiendo apropiarse sino 
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una cantidad determinada de forraje, durante uu tiempo 
dado. 

De dos sustancias alimeuticias, que en pesoigualconteu- 
gan diferente cantidad de elementos nutriti vos , necesitard 
el individuo consumir un peso mayor de la que sea menos 
rica , a fin de conseguir la nutriciou nccesaria a su creci- 
miento y completo desarrollo. 

El liombre que se alimente de pan y carne, uccesitara me- 
nos cantidad, en peso, que si lo verifica con pan solo, y vice- 
versa ; habra menester una cantidad considerable, si lo efec- 
tua unicamente con patatas. 

Apreciando, segun estos principios, la composicion de la 
lioja de morera, recogida en los di versos paises, sc notara que 
es muy diferente, y que por ejemplo, una de las especies 
procedentes del Japon contiene, en gran cantidad, los ele- 
meutos productores de la vida. 

Espresada en numcros , la an&lisis arroja las proporcio- 
nes siguieutes : 


Nilrtigeno en las dif creates liojas de morera ( 1 . ) 


Japou. 

* China. 

Tortona. 

Alain. 

lirescia. 

I 3,23 

3,13 

I 2,30 

2,38 

3,36 

11 3,36 

» 

II 2,34 



» 

S> 

III 2,49 

* 

* 

6 expresados on materias que produceu la soda 

y la carne . 

Japon. 

China. 

Tortonn. 

Alain. 

Brescia. 

2), 29 

19,56 

14,93 

14,62 

21 


(1) Nosotros hem os ejecutado algunos ensnyos con liojas de Mur- 
cia y de Valencia , pero no siendo iguales ni la procedcncia ni las 
hoja«, queremos repctirlos en condieiones cxactas de epoca y lo- 
calidad. Sin embargo, en dichos ensayes hemos entrevisto igual re- 
lacion que en las do Italia. 
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Estas cifras demuestran, que las hojas del Piamonte y de 
Alais contienen casi una tercera parte menos de materias 
propias para formar el cuerpo del gusano de la seda , que 
las de China y el Japou ; y si estas proporciones permanecen 
constantes, pueden deducirse conclusiones de lamas alta im- 
portancia. 

En efecto, es innegable que una cantidad de gusanos que 
pueden nutrirse con 1 .000 gramos de hojas japonesas y chi- 
nas, 6 con la misma cantidad de hojas piamontesas y france- 
sas, recibirdn por las primeras 205 6 190 gramos de sustan- 
cias que producen la sangre y la seda , y por las ultimas solo 
149 gramos; y por otra parte, los gusanos alimentados con 
hojas piamontesas y francesas tienen que consumir 1.400 
gramos, en equi Valencia de los 1.000 gramos de la China y 
del Japon. 

La desigualdad de materia nutritiva, en la composicion 
de las hojas, ejerce una marcada influencia sobre la consti- 
tution del cuerpo de los gusanos. Los del Japon y China, 
alimentados con la misma cantidad de hojas, serdn mas 
fuertes y con tend ran mas elementos constituyentes de la 
seda, quo los alimentados en Tortona y Alais . 

Es imposible admitir que de 1 . 000 gusanos, todos consu- 
men la misma cantidad de hojas, puesto que principalmente 
depende de la conformacion de sus drganos, quedsu vez es- 
tdn sujetos d la naturaleza de las generaciones precedentes, 
pudiendose casi asegurar que los descendientes de la misma 
raza, jamds podrdn consumir mayor cantidad de alimento 
que sus antepasados . 

Apliquemos esto.d los gusanos que deben su origen d la 
simiente del Japon y de la China , pero alimentados con ho- 
jas de Tortona y Alais , y nos veremos obligados d admitir 
que un cierto numero de gusanos, qucnecesitarian 1 . 000 gra- 
mos, exactamente, de las hojas de moreraen China 6 Japon, 
necesitardn tambien otros 1.000 gramos de las piamonte- 
sas 6 francesas. Esta consideracion nos hace rcconocer que 
los gusanos nutridos con hojas de Francia 6 del Piamon- 
tc, habrdn rccibido en realidad una tercera parte de mate- 
rias azoadas que formau la seda, rcspecto a los nutridos en 
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China 6 Japon, con las hojas cultivadas eu estos respectivos 
palses. 

El alimento de una cantidad dada de hojas chinas 6 ja- 
ponesas , serd suficiente para la nutricion completa y meta- 
morfosis de otra dada de gusanos , pero no lo sera desde el 
momento en que la aliraentacion tenga lugar con una canti- 
dad igual de hoja de Tortona y Alais; y como en este caso la 
nutricion es imperfecta, deaqui que los individuos serdn mas 
ddbiles que aquellos de que proceden , relativamente al des- 
envolvimiento de sus drganos, d la perfeccion de su organis- 
mo y d lp fuerza resistente contra todo principio nocivo a 
que se hallan expuestos en el medio en que viven . 

Con una alimentacion mas rica en materias azoadas , la 
raza sera capaz de mejorar , 6 lo quo es lo mismo , podrd vol- 
ver d los individuos degenerados, la fuerza que poseian los 
de las generaciones anteriores : pero el decaimiento se au- 
mentard, en la tercera generacion, si se continue con el de- 
fectuoso sistema indicado, respecto de los alimentos de quo 
se han de nutrir . 

La primera generacion, procedente de China 6 del Japon, 
comerd con avidez la hoja , produciendo ese ruido particular 
a los gusanos robustos y bien constituidos , asimilaudo la 
cantidad suficiente de materias, que forman la soda, para 
fabricar capuilos completes ; pero disminuyendo csta provi- 
sion de materiales orgdnicos y minerales en los individuos 
de la segunda y tercera generacion, abandonados d una in- 
suficiente alimentacion , serdn atacados de diferentes enfer- 
medades, volviendose impotentes para fabricar la.seda. 

La simiente que procede de auimales mal nutridos , dcbe 
dar origen a su vez a otra generacion mas debil , y estos gu- 
sanos se alimentan mas lentamente que los otros, hecho que 
los cultivadores consideran como uno de los primeros sinto- 
mas de su estado patoldgico . Mas tarde se nota una dismi- 
nucion sensible en su crecimiento ; la muerte no se hace es- 
perar y los capuilos no forman sino un tejido claro e incom- 
pleto; la crysalida pormanece largo tiempo cnccrrada y la 
pequeua mariposa aparccc frecuenteinente con las alas des- 
membranadas. Estos son Ins verdaderos signos de una im- 


Digitized b y Google 


108 


perfecta alimentation y node una enfermedad particular. 

En general, este estado de cosas puede compararse, con 
cicrto grado de exactitud, d lo que tiene lugarentre las dife- 
rentes razas de gauado, por ejemplo, que son importadas de 
Iuglaterra y que no producen(segun la experiencia de uues- 
tros cultivadores) ninguna ventaja notable, alii donde son 
trasportadas, cuaudo su descendencia pierdc las cualidades 
primitivas, por cfecto deuna alimentation anormal, ydejan 
de prodigdrsele los numerosos cuidados de que son objeto 
en Iuglaterra . 

*Uonde estd la utilidad, me decia un agricultor, si yo no 
logro conservar la raza con los for raj es de que dispongo? 

Los cultivadores del gusano de seda, buscan cicrta im- 
portancia ventajosa en la adquisicion de razas extranjeras, 
pero liacen caso omiso de las condiciones de acierto , y no 
dan en el quid do la dificultad, lo cual no admirard cicrta- 
mentc a nadie que posea ligeras nociones de las reglas re- 
lativas d la manera de alimentar cualquiera individuo na- 
tural . 

En Europa, los scricultoresnoson como en China v el Ja- 
pon, los que d la vez plantan y cuidan sus morcras. No es- 
tablecen difereucia alguna outre liojayhoja do morera, ni so 
inquietan por ignorar su procedencia y de que modo ha side 
cultivada. El masrustico carnpesino, no ignora ladiferencia 
que existe entre los henos . Sabe que unas especies son mas 
ventajosas que otras, y que sus vacas comiendolos d volun- 
tad, le dan mas lcchcy de mej ores condiciones. 

El fabricante de seda ignora todas las minuciosidades, 
mauteniendo sus ideas aiiejas, seguu las que el gusano pro- 
duce todo incluso la seda, sin recibir en su alimentolos ma- 
teriales propios para producirla: com semejante criterio, so 
puede decir quecadadia tira parte de su capital, acelcraudo 
la muerte a una industria de las mas ricas y grandes que se 
ban estabiecido en el uni verso. 

En conclusion, mevoyd permitir hacer uotar relativa- 
mente a las hojas de Brescia, de las que posco rnenos datos, 
si estas son las quo realmente sirveu en la localidad para 
el alimento del gusano de seda. 
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Las hojas analizadas dc Brescia, sou tan ricasen azoe co- 
mo las del Japon y China, pcro comparadas entre si, existe 
una notable diferencia en cuauto a su magnitud. 

Las de estas ultimas localidades, en su complete desar- 
rollo, son como la mano y parecen haber sidogruesasy pul- 
posas . 

Las de Lombardia y Francia son mucho mas pequenas 
sin duda por ser mas jovenes. Segun la expcriencia gene- 
ral , las hojas jovenes contienen mas azoe que las completa- 
mente desarrolladas , lo que hace suponer que las hojas jo- 
venes del Japon y China contengan mayor cantidad do este 
elemento que las actualmente analizadas. 

Todos sabemos, por experiencia, que los abonos ejercen 
una influencia sobre las plantas relativamente al nitr6geno, 
y quo en cl Japon y China jamas falta este elemento fertili- 
zador, en cantidad suficionte, a la planta que se ha de cul- 
tivar. 

Todas las obras chinas, sobre la industriascricola, empiezan 
pordescribirclcultivodelamorera, porlo que pucdejuzgarse 
la importancia que cl labrador chino atribuye i los cuidados 
deque ha de ser objeto la planta que servird de alimento a 
los gusanos. En este pais, una plantacion de moreras jamds 
se verifica sin que el terreno escogido haya sido previa men- 
te preparado con abonos a propbsito y ricos en materias ne- 
cesarias al caso. La analisis de las cenizas de hojas de more- 
ras, nos indica que su recoleccion ha sido hecha de moreras 
abonadas. 

.Segun las obras chinas, referentes a este cultivo (por 
ejemplo: The chinesse Miscellany on the silh-manv facture 
on the cultivation , of the Mulberry N III . Printed at the 
Mission Changhai, 1849) el labrador chino, dedica los mis- 
mos cuidados a la morera que en Europa el labrador vinico- 
lad sus villas. La poda se efectua con el mayor esmero, 
existiendo para esto reglas precisas . 

En laobra citada sc dice, entre otras cosas, pdg. 84: 
Cada golpe dc azada fertiliza tres pulgadas de tierra , y cada 
golpede poda, asegura un producto tres voces mayor. Una 
excesiva cantidad de ramas ocasiona hojas pequenas y sin 
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sustancia, y la poda de la morera ejerceuna gran influencia 
sobre el eomercio de sederia . 

Cuando el cultivador de la seda en Europa, se decida d se- 
guir las reglas de su maestro en esta industria , es decir, del 
labrador chino , dominard sin duda alguna la gran calami- 
dad que le aflije y que amenaza su existencia. 

La naturaleza dd al hombre todo lo que de ella pide , pero 
no lo hace d titulo gratuito , ni de una manera infinita. 

Ella le recompensa por sus cuidados y le castiga cuando 
la roba y esquilma su riqueza : esta es la ley . 
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APENDICE A 


« jCual sera entonces la causa de que eu nuestros dias falten las 
subsistences en todo el pais , y como es que en ticmpo de paz unu 
libra de carne cuesta tanto como un carnero en tiempo de guerra?» 

Asi se expresa Herrera en su libro sobre la agricultura espanola, 
que aparecid el ano 1598, (1) ano de la muerte de Felipe II. «No cs el 
exceso de poblacion, continue, la causa de esto, pues he atravesado 
por vastosdesiertos, no porque la naturalezahaya hecho inhabitables 
aquellos parajes, sino porque no son cultivados, y alii donde en otros 
tiempos, mil moros vivian en la abundancia, apenas pueden hoy qui- 
nientos cristianos encontrar con que sostener su existencia. 

Otra razon que se da, es la importacion del oro de las Indias. Por- 
que tenemos en el pais mas oro, que otras veces, so cree que es mas 
general su repartimiento y debe esparramarse con ambas manos. Se 
olvida que no es la sobra de oro, sino la falta de viveres lo que 
nosotros esperimentamos. Yo recordare ademas, que antes del des- 
cubrimiento de America , nuestras monedas de oro tenian un valor 
nominal inferior; de manera que en todos tiempos hay quien vive del 
cambio de monedas.* 

«£Sera entonces que la tierra descanse? Pregunta Herrera, que- 
riendo contestar A una de sus dudas. La tierra no tiene otro reposo 
que el que le produce el suefio del invierno , y despues de la vida del 
hombre , las lluvias de esta epoca vienen a restablecerla y a darla 
fuerzas para una lozana primavera. 

I Mas por que causa la tierra, que paga el cuidado del labrador 
inteligente dandole el 25 por uno de trigo y el 40 para la cebada, no 
es capaz de sostenernos? Para Herrera, la mula es sola la causa de 
esta situacion. 

El uso de la mula , data de la mitad del siglo xm , epoca en que 
tambien da principio la desvastacion de Kspafia. 


(1) Sin duda ha debido padeeer an error cronoldgico el autor aleman, 6 quien 
Liebig se reflere al consigner este documento, en sus leyes naturales sobre la agri- 
culture.— Oabriel Alonso de Herrera, public6 su libro sobre agriculture en 1513 y 
•• le dedicfi al Cnrdenal Cisneros, segun dlglmos en otro lugar. 
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I. ft mula no posee bastante fuerza paru labrar la ticrra con la 
profundidad necesario. La labor profunda cs indispensable al suelo 
espanol , puestoque es necesario quo la humedad pueda penctrar 
y acuraularse eu el subsuclo, a fin de que el trigo desarrolle sus raices 
en la longitud necesario para estar al abrigo de los ardorosos rayos 
del sol. 

Por consccucncia , despues que la mula ha rcemplazado al buev 
en los trabajos del campo, el suelo de Espana ha debido perder su 
fertilidad. 

A la mnnera que el toro es el simbolo de la fertilidad, la mula cs el 
de la esterilidad y ruina. Asi se espresa Herrera, {Estudios de Espana 
por el Enron V. Thienen Alderflychit. Berlin, pagina 232). 


APENDICK B. 


Exlracto de la relation kecha al Ministro de Agricultura de Berlin 
sobre la agricultura del Japon, por el Dr. H. Maron, tniembro de la 
expedition prusiana A el Asia Oriental. 


SECCION 1." — SUELOS Y A BONOS. 


El imperio insular del Japon, situado entre los 3'.) y los 45° de 
latitud Norte, por sus temperaturas medias y la variedad de climas, 
puede compararse con la region comprendida entre la Alemania cen- 
tral y la Italia septentrional. 

Al lado de la palmera de los trdpicos, sin adquirir su completo 
desarrollo, crece el abeto del Norte, el arroz y el algodonero; al lado 
del trigo negro de Africa y de lacebada, encuentrase el pi no por 
toda la vasta extension de sus cordilleras de montanas, que cruzan 
el pais como una redecilla de Anas mallas, dandole ese caracter pe- 
culiar de las comarcas septentrionales, que el viajero del Norte com- 
templa extasiado despues de verse libre de los abrasaderes rayos del 
sol de los trdpicos . 

En los valles, por el contrario, se desarrolla ferazraente el arroz, 
el algodon y las patatas. 

Pero de la montana al vallc, del pino al algodonero, la transicion 
es de lo mas caprichoso y bello, hallandose los caminos cubiertos de 
laureles, mirtos, cipreses, y sobre todo, de camelias de sedoso 
aspecto, formando un coujunto armonioso de los mas delicados 
colores. 

Su terreno es de origen volcanico, y su superficie pertenece a la 
epoca diluviana. Toda la cadcna de montanas esta compuesta de 
una arcilla oscura, estremadamente Ana, pero muy grasa. El suelo 
de los valles, por el contrario, consiste por lo general en una tierra 
de jardin, negra, ligera y movediza, Uegando en ocasiones a profun- 
dizar de 12 A 15 pies, segun tuve lugar de observer examinando 
trabajos de terraplenes; a diclia profundidad, adquiere un poco inas 
de consistencia. 
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Tnmediatamente debajo, debe encontrarsc sin duda algunas capaa 
de arcilla impermeable, que a la manera de las zonas arcillosasde las 
raontanas, forman, gracias a las abundantes y frecueutes lluvias, 
escavaciones numerosas y poco profundas, capaces de convertirse sin 
esfuerzo ni penoso trabajo, en pcquenos canales de regadio, asi como 
en los valles, puedc utilizarse para lagunas indispcnsablcs a el cul- 
tivo del arroz. 

^La riqueza actual del suclo, es el producto artificial de un anti- 
quisimo cultivo, 6 existia alii prirnitivamente dando origcn al amor 
que el pueblo tiene a su tcrritorio? 

Estas dos cuestiones tiencn dos maneras distint as de rosolverse. 
Sin embargo, es evidente, que un clima dulce y abundantes aguas 
para riego, cargado de cieno arcilloso, son las mas favorables con- 
dicioncs para que un cultivo, siempre perfeccionado, alcance la 
mayor utilidad posible , sin necesidad de cambio alguno en la 
prActica. 

Un pueblo laborioso, diestro y sdbrio, que reune A mas de estos 
elementos sagacidad e inteligcncia bastante, lia hecho de las prac- 
ticas agricolas, una industria verdaderamentc nacional. Ha logrado 
adquirir los procedimientos con los quo la agricultura puede llegar 
al mAs alto grado de perfeccion, aun cuando se lialle en manos de 
los hombres del campo, puesto que la profesion del labrador ocupa 
el sexto lugar, 6 sea el nnteultimo del pueblo japones; no ocupandose 
de ella las personas quo pertenecen A la nobleza. 

No existen establecimientosen donde so de una educacion peculiar 
y conveniente A esto fin, no existe ni una asociacion,ni una academia, 
no hay tampoco prensa periodica como elemento encargado de difun- 
dir por todas partes los conocimientos agricolas. La escuela de los 
liijos es la desus padres, que aprendieron al lado de sus antepasados, 
y como cl trabajo en todas partes es identico, en nada influyen el 
sitio donde se adquieran y practiquen los ostudios. 

Esta modesta suma de conocimientos, apoyada en la prdctica de 
tantos siglos, se considera como de un valor real y positivo, y no 
puede jamAs faltar al discipulo, constituyendo semejanto prdctica un 
patrimonio legado de padres A hijos, segun la eterna sucesion de los 
tiempos. 

No puedo menos de confesar, que en ciertos raomentos esperimen- 
taba un sentimiento de profunda confusion, cuando en presencia'de 
nociones tan simples , aplicadas con tal acierto y seguridad, volvia 
los ojos A mi patria. 

Nos califlcamos de pueblo eivilizado , de pueblo instruido ; entre 
nosotros las mis altas inteligencias se dedican A la agricultura; 
establecen por todas partes asociaciones, academias, laboratories de 
qufmica, escuelas prdcticas con el mismo fin de propagar y estender 
la ciencia. 

Pero, |cosa chocante! A pesar de todo, aun se discuten con vio- 
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lencia y algunas voces con la mas viva pasion , las bases cientificas 
mils elementales y scncillas de la agricultura, no pudiendo menos de 
confesar los coucienzudos investigudores, quo la suma de sus cono- 
cimientos positivos e infalibles, so reduce a bien poco. Y cosa no 
menos extrana, lo exiguo que nosotros sabemos seencuentra, con 
ligeras escepciones , observado con la mayor exactitud en las prac- 
tices en grande. 

Entre las cuestioncs capitales que boy se discuten en uuestro 
continente, resueltas aqui ya hace largo tiempo, por uuacxperiencia 
de miles de anos, debo mcncionar en primer termino, a causa de su 
importancia, la de abonos. 

Para el agricultor instruido del viejo mundo, cuyo prototipo con- 
sideramos involuntariamente ser el de Inglaterra, con sus prados, 
sus forrajes, sus rebanos de animates, que le suministran abono, y 
sobre todo, con el consumo excesivamente grande que hace de gua- 
no, superfosfatos, huesos pulverizados, etc., etc., para este agri- 
cultor, decimos, nada debe ser mas maravilloso que encontrarse con 
un pais cuyo cultivo se halla mucho mas perfeccionado quo el suyo, 
v esto, sin praderas, sin plantas forrajeras, sin una sola cabeza de 
ganado, ni una caballcria do labor, y sin la menor importacion de 
guano, fosfatos, huesos pulverizados, ni salitre, ni nada. 

Este pais es el Japon. 

Jamas puedo acordurme sin que la sonrisa asome a mis labios 
que cuando a mi paso por Inglaterra, uno de los primeros labradores 
de este pais queria, al examiner sus ganados, inculcarme con tono 
magistral elsiguiente principio, que para el era a no dudarlo el Non 
Plus Ultra de la sagacidad agricola. «A mucho forraje, mucho gana- 
do; a mucho ganado, mucho abono; y a mucho abono, mucho grano.* 

En el Japon este aforismo es complctamente desconocido, y solo 
atienden a este principio incontestable: «Que la produccion no se 
sostienc faltando el estiercol.* El Japon no ignora que la naturaleza 
(y en esta palabra comprendo el aire y la lluvia) no devuelvo a la 
tierra sino una pequona porcion dc los elementos que cl la ha sus- 
traido, debiendo por su mano sustituirla cl resto. El medio que em- 
plea para devolver estos elementos importa poco por ahora. Lo que 
considers como un mal necesario, bajo el punto de vista del valor de 
los abonos, es quo los productos de la tierra deben pasar por el cuer- 
po humano, antes de ser devueltos, puesto que este transito acarrea 
indefectiblemente algunas perdidas. La necesidad de un eslabon 
intermediario, tal como cl ganado, es cosa que no puedo comprender. 
;Cudn costoso no serin entonces el trabajo, viendose en la necesidad 
de emplear los productos del suelo para un ganado dificil y dtspen- 
dioso dc suyo en criar, y cudnto mayorcs no scrian entonces las 
perdidas que se le acarreascn! 

4N0 es mucho mas sencillo cousumir el raisrno el grano y hacer- 
se tambien el estiercol? 
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Lejos ile mi, no obstante, el servirme <le estos extremos para 
condenar nuestros medios de eultivo, proclamando como unico dig- 
no de mcrito el del Japon. Entiendo que son las circunstancias las 
que han llevado la agricultura japoncsa a la altura que hoy se en- 
euentra, debiendo seguramente a la religion, el caracter que la dis- 
tingue. En efecto, est4 prohibido al japones comer came, exten- 
diendose esta prohibicion a las dos sectas principales porque se 
rigcn; la de los sintoistas y la de los budhistas. 

Y como la religion no solo les prohibo el uso de la came, sino 
tambien de todo lo que proviene de los animales (leche, manteca, 
queso), deja de existir para ellos uno de los mas importantes servi- 
cios del ganado. 

El mismo carnero, explotado unica y exclusivamente por su lana 
no puede ser objeto de lucro; esta es una opinion 4 la cual pareco 
que insensiblemente se van adhiriendo muchos ganaderos, hasta en 
la misma Alemania. 

Hay otra segunda causa, por la que el japones no ha menester la 
cria de ganados, puesto que el terreno que explota es de cortas di- 
mensiones, lo cual no debe, sin embargo, confundirse con el des- 
membramiento do la propiedad del hacendado. Toda la tierra per- 
tenece al Principe y a los grandes del pais que la entregan 4 calidad 
de feudos y arrendatarios , 4 la nobleza inferior. Pero como los 
nobles no pueden practicar la agricultura, alquilan feudos para 
pequehas porciones quecomunmente se trasmiten de padres 4hijos. 
La division ydesmembramientoactuales, parecen existir desde tiem- 
pos inmemoriales, y el deslinde primitivo de estas porciones, 6 cotos 
tiene probablemente por base, 6 bien la situacion natural, 6 el curso 
de un rio. 

La extension de estos cotos, que constituye una explotacion ais- 
lada e independiente, varia de dos a cinco jornadas. 

Y como esta superficie se encuentra de ordinario cuajada de 
charcas de riego y canules de desagiie, difici 1 men te puede hallarse 
un pedazo de tierra, bastante grande, para utilizer enella con venta- 
ja un animal de tiro. 

Todas estas circunstancias diheren esencialmente de las nues- 
tras. Creemos no poder conservar nuestras fuerzas sin que la carne 
sea uno de nuestros primeros alimentos ; y sin embargo, ante 
nuestra vista tenemos constantemente el ejemplo de los traba- 
jadores que con una naturaleza, por lo menos, tan vigorosa como 
la nuestra, son en su mayor parte budhistas involuntarios. Las 
propiedades son, por otra parte, demasiadamente extensas para 
poder exigir que los trabajos sean hechos 4 mano, sin tener en 
cuenta, que la relacion entre los salarios y el precio de los pro- 
duces no permits sino raras veces el eultivo en grande escala. 

Y que la fecundidad del suelo en el mundo entero, debe estar en 
relacion directa con su division, es un hecho cuya realidad e impor- 
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tancia se liacen evidentes, cuundo de la Alemaniu did Norte so llega 
al Japou, tomaudo como escala Inglaterra. 

El hoinbrees por tantoel solo productor delestiercol en el Japon; 
no pudiendo caber la menor duda, que consagra el major y delicado 
eamero, en la conservacion y erapleo de los excreineutos humanos. 

Como el procediinicnto en conjuuto, ofrece eleinentos de instruc- 
cion para nosotros, me creo en el deber de darle a conocer con deta- 
Ues minuciosos, aun a riesgo de berir los sentimientos esteticos de 
las personas pulcras pero ignorantes. 

El japones no construye, como nosotros, sus lctrinas en cl mas 
apartado rincon de la casa, y con una abertura en la parte posterior 
por la que la lluvia y el viento tengan facil paso, sino que consti- 
tuyc una parte eseucial y cerrada de su hogar. No teuiendo en lo 
general idea de lo que es una silla, el retrete esta ordinariamente 
adornado con lujosos panos y con frecuencia tapizado 6 maqueado, 
carece de la silla de asiento, que entre nosotros es tan habitual y ue- 
cesario. 

Un simple agujero, triangular, hecho trasversalmente ante la 
puerta de entrada, es el destinado a dejar pasar los excremeutos que 
caen en un espacio de mayor profundidad. El japones se coloca en 
medio de esta abertura que hace coincidir con la parte media de su 
cuerpo y funciona en cuchyas con la mayor naturalidad. Cada \ez 
que lie examinado estos gabinetes, aun de las mas pobres families, 
d de los labradores menos acaudalados, he hallado en ellos el mayor 
aseo posible. Y aun creo que este modo de construccion tiene algo 
de utilidad practice. 

Nosotros construimos fuera de los estercoleros, 6 detras de las 
graujas, los excusados para los criudos y jornaleros proveycndolos 
de asientos con aberturas redondas; pero aun en el cuso de que se 
adopte sencillameute una barra trasversal, he observado con fre- 
cuencia que la letrina al cabo de pocos dias se asemeja a una pocil- 
ga mas bien que a lugar de desagiic para el hombre, y esto depende 
sencillamente de que nuestros trabajadores prefieren, acaso por na- 
turalezn, la posicion en cucliyas a otra cualquiera. 

La construccion de las letrinas japonesas, podra sin duda alguua 
venir en auxilio de la tendencia natural de estas gentes. 

Debajo de la abertura encuentrase el vaso receptor de los excre- 
mentos; ordinariamente consiste en un cubo de madera de dimen- 
siones proporcionadas a la abertura, con anil'.os salientes en los que 
introducen barras que sirven para su trasporte, <5 tambien son tena- 
jas con asns, fabricadas con la arcilla del pais, que reune para ello 
las mejores condiciones. En casos raros y unicamente en las ciuda- 
des <5 grandes poblaciones, he encontrado en el fondo de este vaso, y 
tambien en capas, un poco de raspa de grano, d de paja grosera- 
mente contundida, procedimiento que si no me engano, liace algun 
tiempo se recomendd entre nosotros. Luego quo esta lleno este vaso 
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dumestico se trusporta, para dejarle vacio, li los grandcs receptores 
de abonos. instalados. ya en los campos mismos, ya en el patio, v 
que no son otra cosa que grandes tonclcs metidos en tierra, casi 
hasta su parte superior, d enormes tenajas de 8 a 12 pies cubicos 
de capacidad. 

Aqui cs dondc verdaderamente sc constituye el abono, piles 
sufrc el siguiente tratamiento : Anadese simplemente a los ex- 
crcmentos, la cantidad de agua necesaria para que toda la masa se 
convierta en una pasta finamente dividida y perfectamente liquida. 
Si llueve sc cubre la fosa con un tejado mdvil, que se tiene al lado, 
dejandola al descubicrto para que el sol y el aire actuen sobre ella, 
si el tiempo estu claro. Con eslo, en tantoque el agua se evapora, 
se prccipitan las partes sdlidas, poco a poco, fermentando. Durante 
estc tiempo, la letrina de la casa se ba vuelto a Uenar; se le auade 
agua y se rcune con lo que ya existia en los depdsitos, sometien- 
dola almismo tratamiento que la vez primera. Asi se continue bnsta 
que la fosa cste llena; entonces se vuelve a tritutar perfectamente, 
la masa, dejandola luego en reposo, por dos otrcs semanas, segun 
la estacion, d todo el tiempo que sea necesario, puesto que jamas cm- 
plean esle abono cn cslado fresco. 

Esle proccdimicnto, demuestra que el japones no es acerrimo parti- 
dario de la learla del nilrdgeno, preocupandose exclusieamente de los 
elemenlos soli dos de los abonos. 

Se cuida poco de cstorbar la dcscomposicion del arnoniaco por el sol 
y la conslanle evaporacion por el vicnlo; pero cn cambio tiene el mayor 
esmero cn conscrvar los elemenlos solidos, al abrigo de las llucias, que 
los arraslran y de las fllracioncs . 

Pero como se ve obligado a pagar la renta, al arrendatario o a un 
serior, no en dinero, sino en tanto por ciento dc las cspecies reeolcc- 
tadas, deduce logicamente que el producto de su letrina domestica 
seria insuficiente para contrabalancear el despojo lento y continuo 
del suelo, sin perjudicar sus intereses, puesto que el arrovo o canal 
mas prdximo, arrastraria en sus aguas loselementos de fertilidad. 

Y como todas las couiarcas, aun las mas pequenas, cstan cuaja- 
das de caminos, senderos y veredas, coloca toneles d fabrica pozas 
que el viajero utiliza en sus nccesidades al pasar por aquel punto. 

Y este valor econdmico del estiercol, se lialla arraigado en la na~ 
turaleza, no solo de los colonos pobres, sino de los grandes seuores, 
puesto que durante los largas peregrinaciones que he lieclxo, en los 
valles mas distantes, como en las alquenas y en las cabanas de las 
gentes mas pobres, no lie encontrado jamas, ui en los mns apartados 
rincones una sola huella de excremento humano despordiciado. En 
cambio, en nuestras campinas, encuentrase a ceutenares a los lados 
de los caminos y en los rincones de los patios. No me explico el por- 
que,los excrementosde los transeuntes,no hayan desufrir entrenos- 
otroselmismotratamicntoquclosabonossuministradosporlafaniilia. 
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Ademds de los escreraentos, principal abono del pueblo japones, 
mezcla otras materias que no ban sido sacadasdcl suelo y represen- 
tan un capital auxiliar de elementos fertilizadores. 

En los rios, nrroyos , canales y mas principalmente en las infl- 
nitas balsas que la inar forma, encuentranso innumerables peces 
comestibles, cuyo consumo es permitido, y de los cuales se hace en 
el Japon un frecuentc uso. Consumense, pucs, en abundancia dichos 
pcces, los cangrejos y los moluscos, reuniendo de un modo indirecto, 
una contribuciou ti las letrinas y como ultimo fin al campo. 

El cultivador japones, arregla perfectnmentc sus esticrcoles. Co- 
mo no posce animales de labor y le es imposible utilizar su paja y los 
despojos, haciendolos pasar por la naturaleza animal, debe cmplear 
esto, que su suelo le produce, sin que prtviamentc sc haya animalizado. 
La concentracion de las materias, es el punto mas escncial de todos 
sus metodos. 

La paja contundida , los escrementos de los animales de carga 
vertidos en el camino , los vastagos y liojas de las plantas, las mon- 
daduras de las patatasy todos los dcscchos cventuales de la casa, se 
inezclan cuidndosamente con un poco de tierra.de cesped, y dispucs- 
tosen pequenas fosasdsilos, que humedecidos, se revuelven con una 
capa de paja. Con frecuencia be encontrado en este monton de des- 
pojos, escamas de moluscos y conchas de caracoles arrastradas en 
abundancia por la mayor parte de los arroyos, y que es fdcil adqui- 
rir otras voces por la proximidad al mar. 

De tiempo en tiempo humedecen y dan vuelta a estos montoncs, 
que rdpidamente entran en putrefaccion, bajo la poderosa influencia 
de los rayos solares. 

Tambien be observado en distintas ocasiones que cuando necesi- 
tan bacer uso de la paja como abono, prefieren, d emplearla fer- 
mentada, reducirla d cenizas que sou las que se vierten en los cam- 
pos, lo cual constituye un procedimiento muebo mas espedito. 

Cuando se lialla a medio quemar, puede ser directamente em- 
pleada , babiendo notado que se desparrama en la tierra al misino 
tiempo que la simientc. 

Segun mi opinion, esta raancra de tratar los abonos es una se- . 
gunda prueba del poco caso que bacen de los compuestos nitrogc- 
nados , toda vez que se esfuerzan antes de utilizarlos, en destruir 
eompletamente las sustancias que le puedan contener. 

Esto se hallaen perfecta armonia con el punto capital d que sc 
atiene el japones nl querer que sus abonos fertilicen los campos en 
cl menor tiempo posible. 

Para llegar d este fin, adcinds de la preparncion previa del estier- 
col , segun acabamosde indicar, se atiene a los medios siguientes: 
l.° Emplcar con prcfercncia los abonos al estado liquido, como lo 
hace con los escrementos, quo son para el de muclia mayor impor- 
tancia que los demds. 
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2.° Abonar cada planta por separado : es el unico medio que co~ 
noce. 

Al scmbrar, como luego veremos , deposits directamente con las 
manos en los surcos los granos de simiente ; la cubre en seguida con 
una capa delgada de los despojos, finamente pulverizados, colocando 
tinalmente sobre todo esto, los escrementos humanos diluidos en 
gran cantidad de agua. Esta disolucion se verifica en toneles porta- 
tiles destinados a llevar los abonos de los depdsitos principales al 
campo en que se liace la siembra. De este modo se obtienc la mez- 
cla mas uniforme, pues unicamente asi se adquiere por un trabajo 
delicado la igualdad que se necesita. La fermentacion completa 
(maduracion) que los abonos lian sufrido , permite ponerlos en in- 
mediato contacto con la simiente, sin daiiarla en lo mas minimo , y 
de este modo favorece la aparicion de las raices por un lado , y por 
otro, es su mas poderosa ayuda en la priraera epoca de su vida. 

Acaso entre nosotros sea imposible aceptar aun completamente 
este procedimicnto. Sin embargo , es lo cierto que con ciega confian- 
za podcmos adoptar algunos procedimientos que nos ensenan estos 
practicos, formados por la experiencia continua, tanto mas que los 
resultados se hallan acordes en un todo con la prdctica, debiendo 
esforzarnos en adoptar lo que sea de mas inmediata y segura utili- 
dad, aun cuando por razones especiales tenga que sufrir algunas 
modiflcaciones. 

Por lo menos, debemos admitir en todas partes como principios 
utiles: 

1. ° La mayor concentracion posible de los abonos, puosto que 
constituye una importante economia en el coste. (Aun cuando indi- 
que que el cultivador japones no se cuidaba mucho de las combina- 

ioncs nitrogenadas , esto no prueba que deje de considcrar como 
mejor el fijar, si le es posible, el nitrogeno. Si sellega a cncontrarun 
procedimiento practico, un procedimiento que realice las dos ven- 
tajas, este seria el mejor y unico aceptable. Pero antes de busear el 
mejor, debemos tomnr el que es bueno.) 

2. ° El abonar aisladamente cada planta, lo que supono verda- 
deramente cl cultivo en lineas. 

3. ° El cmpleo de abonos lfquidos, no por medio de procedimien- 
tos estravagantes, como se ha qucrido hacer en Inglatcrra, sino en 
una escala apropiada a nuestras condiciones (1.) 

4. ° El japones, jamas cultha un prodv.cto sin abono. 

A cada semilla, a cada planta le da la necesaria yjusta cantidad 
de abono, para que su desenvolvimiento sea perfecto y completo. 
Xunca se preocupa en enriquecer su suelo para el tiempo tenidero. 


ill Refldrese el (tutor A una rolacion que ha tornado de Inflate rra y que se in- 
serts en los Annales de agriculture de Prusin, vol. 3fi, jwjr. 41” y slpuientes. 
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Atiende unicamente d obtener de cada semilla una abundante re- 
coleccion. 

Frecuentemente no se flja como nosotros endar la preferencia & 
tal 6 cual abono, porque su accion es mas continuada ; y con todas 
nuestras sabias precauciones, para cl porvenir, cstamoslejos de lie- 
gar a los japonescs que parece no preocuparles en nada la coseclia 
prdxima. 

Como abonan para cada cosecha, y la idea del barbecho, que en 
nosotros est& tan arraigada, les es completamente dcsconocida, tie- 
nen que repartir el estiercol, por todo el campo , lo cual les scria 
imposible sino sembrasen por lineas e hiciesen el cultivo aislado. 

Desparramar el estiercol , tarde y poco, sobre el campo, que es 
nuestra praetica , forma un notable contraste con el procedimiento 
racional que ellos practican. 

Anado mas aun, y es que en las ciudades los abonos se someten 
a una preparacion especial, que tiene por objeto trasformarles en 
guano, o en polvo. Tal como es, sale por mafiana y tarde de las ciu- 
dades, para volver al cabo de poco tiempo bajo la forma de babas y 
zanaborias. A primera bora de la inanana, vense cruzar por las ca- 
lles millares de carros cargadoa con cubos llenos de esa precio- 
sa materia , que luego distribuyen & los mas lejanos paises del 
interior. Existe un verdadcro servicio postal para estos abonos, con 
sus entradas y salidas regulares, necesitdndose verdaderamente 
cierta inteligencia e intrepidez para dirigir estos trasportes. Por la 
tarde se encuentran largas filas de carros que trajeron por la ma- 
fiana d las ciudades los productos de sus tierras y vuelven al 
campo cargados de los cubos de abono , no bajo la forma sblida y 
consistente, sino en la que se encuentra en la mejor letrina. Cara- 
vanas de caballos de carga, que tienen que recorrer un camino de 80 
6 100 leguas, bacia el interior, para llcvar los productos desu fabri- 
cacion (seda, aceite, objetos pintados, etc.) vuelven cargados de ces- 
tas 6 de cubos, conteniendo materias fecales, que para este caso se 
ballan preparadas de antemano al estado sdlido. 

Esta es la imagen mas grandiosa de una circulacion completa de 
las fuerzas naturales: nada se pierde, prestdndose miitua ayuda 
todos los elementos. 

No puedo prescindir.llcgando a este punto, de ecliar una ojeadad 
nuestros procedimientos y establecer con aquellos un justo paralelo. 

Nuestros esplotadores, en grande escala, venden bajo la forma do 
trigo, raices o tuberculos, una parte de los productos esenciales del 
suelo, sucediendo ademas, que los carros que ban llevado a las gran- 
des ciudades <5 a las fabricas estos productos, vuelven desocupados: 
un anillo de la cadena se ba roto. 

Otra parte esconsumida por los grandes rebaiios, tenieudo que 
descontar tambion una cantidad considerable que sc utilize, sin de- 
volucion alguna, bajo las formas de animates grasos, lecbc, mante- 
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ca y lana ; este es el segundo anillo por el que la cadena queda in- 
temimpida. Una tercera porcion, aunque bastante menor, es con- 
sumida por nosotros y nuestros trabajadores. Esta al inenos , nos es 
posible utilizarla con integridad , si nprendemos dc los inteligen- 
tes modelos que nos ofrece cl pueblo japones. i Habrd alguno 
que pretenda formalmente demostrur que en nuestras cxplota- 
ciones, los abonos de las letrinas gozan de alguna influcncia? Creo 
que en una propiedad de rail jornaleros , los escrementos huma- 
nos son insuficientes para abonar la labor de medio dia; dc este mo- 
do con la organizacion actual de nuestros arriendos, no queda a 
nuestras tierras de las fuerzas eliminadas por las cosechas,otro ele- 
mento reparador que el estiercol producido por el ganado lanar y de 
labor, y esta proporcion es seguramentc bicn pequena, cuando con- 
sideramos lo volurainosa a la par que concentrada que es la que hc- 
mos vcndido para atender & las necesidades de la vida, bajo la for- 
ma de granos, lechc y lanas. 

Se me podra objetar no ser otro este sistcma que el de mantener 
inucho ganado que contribuya a sostener las tierras para el cultivo 
y hacerlas productivas. No niego el heclio, pero es necesario que se 
le de la convenicnte esplicacion. Ante todo, es preciso tcner una idea 
elara y exacta de lo que se enticnde por cultivo. Si por esto se en- 
tiende la facultadque tiene el suelo de prodncir altos rendimientos 
cultivandole de una inanera continua, es decir , a titulo del interes 
del capital que representa, no puedo conceder que nuestras tierras 
scan verdaderamente cultivadas ( exceptuando, si acaso , algunas 
pocas.) 

Por medios raecanicos convenientes y por un metodo particular 
en el empleo de los abonos , beraos colocado nuestras tierras en un 
estado por el cual vuelven al suelo todas las fuerzas de produecion 
dispouible, rindiendonos por consccuencia productos anticipndos; 
pero entiendase que con csto no recogemos los intereses de la fuer- 
za productora del suelo, sino el mismo capital. Esto es lo que fal- 
samente dcnon inamos cultivo. El metodo particular de emplear los 
abonos, tal como lo llevo espuest i , consiste en incorporar d la 
tierra cl mayor numcro posible djcombinaciones nitrogenadas. 

Es un principio cierto, que el amoniaco y sus compuestos son ele- 
mentos primordinles de cultivo, estienden y aumentan las fuerzas 
del suelo que se hallaban entorpecidas 6 como aletargadas. El amo- 
niaco, en ultimo caso , no es otra cosa que un banquero que nos de- 
vuelve exactamcnte ^5 centimos, a cambio de un franco, y como por 
otra parte gastamos prontamente los escudos, he aqui por que abun- 
dan tanto los amantes y defensores del banquero. 

Esta es la diferencia capital entre el cultivo europeo y el del Ja- 
pon. El primero es ficticio, y el error aparecerd mas tarde 6 mas 
temprauo; el segundo, por el contrario, es efectivo y real. Como el 
japones sabc quo ha de mnntcncrsc con los intereses, su primer cui- 
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dado cs que el capital no disminuya en nada. Devuelve con una ma- 
nolo que toma con la otra, teniendo cnidadode no tomar inasde lo 
que restituve : no obliga tampoco a la produccion con gran niimero 
de compuestos nitrogenados. 

As 1 que , generalmente los campos del Japon no ofvecen cse as- 
pecto de dcslumbradora riqueza quo algunas veces presentan los 
nuestros. No se encuentran alii campos impenetrables cuya paja se 
eleva & 6 u 8 pies, ni tampoco nabos de 100 libras que contengan 
99 de agua. Nada hay dc extraordinario en las coscchas dc los japone- 
ses : pero en lo que se dislingnen,y con eentaja de nosotros, esen su cons- 
tante regulartdad y uniformidad, despues de tantos miles de atios. Es 
el unico medio para que siempre constiluya una verdadera rcnla. 

Si aun queremos otra prueba do la superioridad y de la riqueza 
de su cultivo, la encontraremos en cste hecho: siendoel imperio del 
Japon de una cstension igual a la de la Gran Brctana , y teniendo 
neccsariamente que admitir que cl suelo rcontanoso y con frecuen- 
cia cubierto de grandes rocas, no puede ser mas quo en su mitad de- 
dicado a la labor; posce no solo una poblacion mas numerosa que 
Inglaterra, sino todos los elementos precisos para atendcr a sus ne- 
cesidades. Y mientras que la Inglaterra es, como todos sabemos, 
tributaria por muchos millones, a otros paises, el Japon, no bien han 
sido abiertos sus puertos al comercio de las demas naciones, expor- 
ts anualmcnte grandes cantidades de sustancias alimenticias. 


SKCCION SEGUNDA.— TRABAJO DEL TERRENO. 

Cultivar profundamente: tal es la divisa de todos los cscritos 
modernos, y puede decirse que este principio ha sido generalmente 
sancionado por la esperiencia. 

A este principio se opone tan solo una restriccion, y es la de que 
se han de emplenr grandes enntidades de abonos. 

Pero los partidarios mas entusiastas'deesta teoria, no tienen sino 
una imperfecta idea de como se consiguc en el Japon este cultivo 
profundo y lo generalmente admitido que se encucntra. 

A semejanza del sastre, que de una pieza de pano corta a volun- 
tadunmanto, un clialeco, un vestido 6 un pantalon , del mismo 
modo el japones , segun su voluntad, utiliza el espacio del terreno 
sometido a su cuidado en cl cultivo. Los campos que hoy se Italian 
cubiertos dedoradasespigas, ocho diasdespues de la rpcoleccion, son 
trasformados por su mitad en una laguna donde hundiendose el la- 
brador hasta la rodilla, vcrifica el plantio de arroz, mientras que la 
otra mitad inmediata, la trasforma en una especie de parterre seco v 
elevado dedos, a dos pies y medio, sobre el cumpo de arroz, propio 
para la siembra del algodon, patatav trigo negro nfricano. 

Otras veces, cl parterre forma un cuadrado on medio del campo, 
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sirvieudole cornu de cinturon el campo de arroz; y como este ha de 
h&llurse cubierto enteramente de agua, es de presumir que la nive- 
lacion se haya efectuado cou la mayor diligencia y ayuda del uivel 
de este mismo liquido. 

Todo este trabajo se veriflea en un cor to espacio de tiempo por 
el labrador japones y su fainilia. La posibilidad de llevar acabo se- 
inejante faena, en tan poco tiempo , es una prueba de que el tcrre- 
no es movedizo a gran profundidad , aun despues de una cosecha: 
de esta manera la riqueza superficial del terrcno continua con la 
rnisma intensidad cn las capas inferiorcs. Cuando los bienes raices 
van unidos a la riqueza, el cultivo profundo puede tener lugar, pero 
solamente en este caso. 

Esta pintura no es ni imaginaria ni fantdstica ; es la fiel repro- 
duccion de numerosos hechos observados. Admitiendo que el suelo 
donde crece el arroz se hulle removido liasta un pie o pie y medio de 
profundidad; si a esto anadimos la mitad de la altura del parterre 6 
terreno superior, es decir, un pie d pie y cuarto, nos encontraremos 
cou que la tierra es movediza en un espesor de dos d tres pies. 

Este procedimiento que consists en couvertir a voluntad el cam- 
po en terreno elevado, d en pantanoso, no es en la actualidad otra 
eosa, sino la prueba de la existencia del cultivo profundo, pero es 
tambien evidente que en tiempos postcriores este fue el medio. 

Si para profundizar la capa arable debc siempre atenderse a que 
haya un cxceso dc estiercol, es de presumir que, este perfecciona- 
miento haga inuy pocos progresos entre uosotros. Este es un hecho 
tan conocido como el de no poder aprender & nadar, sino entrando en 
el agua. 

La introduccion v practice del cultivo profundo, en el Japon, se 
lia sostenido por el uso continuado de tiempo inmemorial de oulti- 
var todas las plantas en lineas. Hace va mucho tiempo que se ense- 
fian las ventajas de semejante procedimiento, y entre lo marcado 
para las plantas que se ban de escardar, en todas las obras se reco- 
mienda la labor profunda, del suelo, con objeto de cvitar su intro- 
duccion en las divisiones que este tenga. 

Esta prdctica es hoy dia, en todos los casos, generalmcnte adop- 
tada por nuestros jardineros. 

No habia yo comprendido el valor y la importaucia de este pro- 
cedimiento hasta que lo vi aplioar en el Japon para varios objetos 
y de la manera mas perfects. 

La siembra en linea, aun no goza de toda su alta importancia en 
nuestro sistema dc economia rural; la juzgaraos solo bajo el punto 
de vista exclusivo, y no tiene significacion para nosolros mas que en 
ciertas plantas que tambien entran en nuestros cultivos. El japones por 
el contrario, ha erigido este metodo en sistema de cultivo, y con su 
avuda se ha familiarizado con estas divisiones que entre nosotros 
sou ohligatorias, como tambien cl cultivo por pcquofias comnrcas, 
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6 division*;* del terreno de labores. De este modo, consigue ser el 
verdadero dueno de su campo. No solo La convertido el vno despuex 
del otro y en nno al l ado del otro, sino que ha elevado al mas alto 
grado el desen volvimiento del cultivo alternante que parece tambien 
ganar terreno entrc nosotros, dcsembarazandole ndemas de toda 
confusion y dando a sus plantas una distribucion adecuada y regu- 
lar por medio de la siembra lineal. 

Pongamos un ejemplo para ver como el japones obra con su cam- 
po. Estamos a mediados de Octubre, epoca en que el trigo negro de 
Africa ocupa por si solo todo el terreno, hallandosc sembrado en 
espaciosas lincas de 24 a 26 pulgadas. Pero ya desde la primavera y 
despues de recoger el trigo, fueron sembrados de nabos los surcos, 
siendo recogidos aquellos 4 su tiempo, de modo que desde este mo- 
mento los espacios interlineales, son labrados por la azada tan pro- 
fundamente como el instrumento lo permite. Una parte de la tierra 
fresca de las calles, es colocada sobre los tallos de trigo que a la 
sazon se hallan en completa florescencia, abriendose de este modo 
surcos en los que se siembra colza, 6 guisantes de invierno, que se 
abonan, segun el metodo indicado, y se recubre luogo simultanca- 
mente la simiente y el abono, liasta que llega a ser igual la super- 
ficie del terreno. Cuando el colza, d los guisantes, llegan a la altura 
de una d dos pulgadas, el trigo ha adquirido su completa madurez y 
se haco su recoleccion. Algunos dias despues el terreno que ocupa- 
ba se remueve y limpia para sembrar en el do nuevo trigo y zana- 
horias de invierno. 

Asi continuan las cosechas, una tras otra, durante todo el auo; el 
labrador no se preocupa del anterior cultivo; la eleccion de este se 
calcula segun la provision de abonos, la estacion y las necesidades 
econdmicas. Si falta abono, se dejan en barbecho los espacios com- 
prendidos entre las Uneas, hasta que se haya recogido una cantidad 
suficientc para cultivar el resto. 

Este sistema presents la gran ventaja de permitir el empleo de 
abonos, en todo tiempo, de manera que el capital empleado bajo esta 
forma es siempre reproductive; por otra parte, y este es sin duda el 
punto mas capital, dispone la cosecha de frutos, y por consecuencia 
la fuerza del suelo, en relacion directa con la cantidad disponible de 
abonos, d en otros terminos,los rendimientos y los gastosde la tierra 
se hallan constantemente en completo balance. 

He visto prdximo a las grandes ciudades como Jedo, en valles 
de la mayor fertilidad y en los campos situados a lo largo de los ca- 
minos, practicar este sistema intensivo en gran escala, esto es, 
cosechas sobre cosechas y abonos sobre abonos. Aqui la tierra pro- 
duce mas de lo que consumen los que la cultivan, pero en cambio 
las grandes poblaciones y las letrinas de los caminos dan lugar a 
una importacion de abono que debe en todas ocasiones contraba- 
lancear la exportacion de productos. He visto tambien explotacio- 
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nes, separadas do los principals caminos, estar instaladas, no sin 
trabajo sobre pequeuas llaauras elevadas, cuyo cultivo data induda- 
blenientc do tiempo menos lejano. No acostumbrdndose el japones 
a vivir sobre las alturas, prefiere siempre colocar su hogar en los 
valles, puesto que allii la condicion del estiercol es mas dificil y no 
puede contar con la concurrencia de viajeros y ciudades para el 
aumento de los productos de sus letrinas. En ocasiones he visto en 
aquel pais tierras cubiertas de una sola plants, pero siempre dis- 
puestas en llneas con suficieute separacion para poder veriflcar otra 
siembra en sus intervalos. Este procedimiento perraite trabajar 
convenienternente, de tiempo en tiempo, los espacios intermedia- 
ries destinados a la prdxima siembra, y ademas mezclar alrcdedor 
de las plantas que vengan , un volumen de tierra mucho mas 
considerable que lo quo por otro cualquier medio pudiera mez- 
clarse. 

Deeste modo, sobre una tierra desembarazada las plantas ocupan 
solo la mitad del espacio yustaraente lo que se puede abonar): sin 
embargo, aun cuando los intervalos sean grandes, la cosecha es mas 
abundante que si se bubiera dividido en dos porciones y una fuera 
destinada a barbechos. 

Pero el aumento en la producion de abonos, 6 las importaciones 
de otros paises, permiten sembrar de una manera lenta los espacios 
libres, y aproximar por tanto las lineas, de sucrto que al cabo de cierto 
tiempo se llega a un caso en que solo la cuarta parte de la tierra es 
improductiva ; flnalmente, se entiende metido un campo en cultivo 
cuando, durante todo el aiio, su suelo esta cubierto de plantas, sepa- 
randose las lineas lo menos posible. 

Este procedimiento dista de ser el nuestro. Cuando roturamos un 
pedazo de terreno, se empieza por exigirle tres 6 cuatro cosechas, 
sin agregarle ninguna especie de abonos. Hasta que el suelo ha sido 
esquilmado, el empleo de estos no tiene lugar. Rl Japones nada cul- 
tiva sin tener un poco de abono que dar a su tierra, entonces y aun 
abonando, los roturados, cultiva loque unicay exclusivamente puede 
abonar. Este procedimiento racional revela por si solo una profunda 
inteligencia de lo que debe ser la agricultura, para producir in teres 
con sostenimiento del capital. 

No puede darse cjemplo que demuestre de una manera mas evi- 
dente y rclevante el difereute modo de ver que tenemos los Kuropeos 
y los Japoneses. Destruimos una porcion de tierra, primero, despo- 
jandola de sus bosques para vender la raadera, luego agotamos las 
fuerzas del suelo con tres cosechas consecutivasde cereales, sin abo- 
nar nada, d menos que no hayamos favorecido este despojo, por medio 
de una pequeiia cantidad de guano. 

El resultado a que nosotros llegamos con este procedimiento, es 
vernos obligados a desparramar una pequena cantidad de estiercol 
sobre un campo dilatado. Cuando el Japones rotura un pedazo de 
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tierra virgen, con todo el vigor de la naturaleza primitiva, se lialla 
seguramente muy lejos desu pensaraiento la idea de espoliarle para 
hacerle esteril. Decidido a conservar el equilibrio entre los productos 
que de ella saquc y los abonos que la de , <5 entre los rendimientos 
y los gastos, obra de la unicamanera que debe bacerlotodo labrador 
inteligente. 

(Anales de Agricultura de Trusia, cuaderno de Kncro de 1862). 
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Creemos que nuestros lectores nos agradeceran la insercion, por 
via de apcndice, del precioso trabajo cientifico-administrativo, re- 
dactado por nuestro querido amigo y profesor el sdbio Mr. Dumas, 
Senador del vccino Imperio, relativo a la interesante ley de abonos 
aprobada por el Gobierno Frances, en virtud de la iniciativa y de- 
fensa, del citado proyecto, hecha por el eminentc quimico y dis- 
tinguido Senador mencionado; dice asi textualmente: 


LEY DK LOS ABONOS. 


«Si la tierra, despues de haber perdido los elemcntos que sunii- 
nistra a losforrajes, raices y cereales, 6 secundariainente al gana- 
do que el agricultor exporta fuera de su granja , volviese a hallar en 
si misma el principio de un nuevo vigor, no habia para que cuidar- 
se del comercio de los abonos. 

Pero solo el Egipto goza de una perpetua fecundidad , pues todos 
saben que las avenidas del Nilo le restituyen, con el limo de sue 
inundaciones anuales, las sustancias que los frutos sacan del suelo 
y entran con ellos en el comercio para consumos lejanos. Si en al- 
gunos parajes especialmcnte favorecidos, los aluviones antiguos y 
profundos ofrecen a veces el extrano conjunto de detritus calizos, 
fosfatados, feldespaticos y organicos, y si los cereales parecen repro- 
ducirse en ellos indeflnidamente, sin necesidad de abono, podra 
unicamcnte inferirse que la capa fertil es gruesa, que durara mu- 
cho , pero de aquf no deduciremos que durara siempre. 

Las plantas cultivadas para las necesidades del liombre, toman 
todos sus elementos del aire, del agua y de la tierra ; el ganado que 
se alimenta de ellas modifies , condensa y concentra los materiales 
que ban rcunido y asimilado en diferentes formas. No aumenta la 
mnsa de las sustancias organicas formadas por las plantas, y ade- 
inas> destruye una gran parte de ellas, durante el trabajo de separa- 
eiou que verifies para el ejercicio de su propia vida. El liombre que 
se alimenta de la carne de los animates herbivores, prosigucy com- 
plete dicha destrucciou. 
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Lob productos vegetales de ia tierra se elasifican en dos catego- 
ries. Unos toman sus elementos del aire y del agua solamente, 
sin pedir nada d la tierra. El azucar, los aceitcs, el alcohol, las fe- 
culas y cl algodon se hallan en este caso. El agricultor que los pro- 
duce y que los exporta , conserva d la tierra toda su riqueza , si tie- 
ne cuidado dc arrojar al suelo todos los residuos de su fahricacion. 
La exportacion dc los productos hidro-aereos, de este genero , no 
empobrecc por consiguiente d la granja que los produce. 

Otros, como el trigo y demds cereales, las semillas oleaginosas y 
el vino , contienen a la vez materiales andlogos d los anteriores , y 
sustancias suministradas por el terreno. Los productos, a la vez hi- 
dro-aereos, y terrestres no pucden exportnrse sin peligro para la 
tierra , la cual se agota al suministrarlos , necesitdndose renovar la 
superficie por laborcs cada vez mas profundas, 6 mejor diremos, ha- 
cerla recobrar lo que ha perdido. 

Un pais puede exportar indefinidamente azucar , aceites, alcohol, 
feculas y algodon, sin arruinar su agricultura; pero el pais que ex- 
portase incesantemente trigo y demds cereales, semillas oleagino- 
sas <5 sus pastas, vinos y ganados , sin rcstituir al suelo las perdidas 
que liubiese experimentado, se veria expuesto d la miseria en el 
porvcnir. Lenta, pero fatalmente iria dccayendo el cultivo , el ga- 
nado y la poblacion humana, como consecuencia necesaria e inevi- 
table de 6emejante imprevision ; y podria decirse que dicho pais ha- 
bia procedido como un banquero que hubiera creido poder tomar 
siempre fondos de su caja, sin necesidad de reponerla nunca. Tan 
ciega agricultura Uegaria a organizar , por decirlo asi , la bancar- 
rota de la tierra en un tiempo mds 6 menos lejano. 

Los materiales de las plantas que estas no pueden encontrar ni 
en el aire ni en el agua , son exencialmente el nitrdgcno asimilable, 
el fosfato de cal , la potasa y la cal. 

Conocidos son los poderosos efectos del margado y encalado de 
las tierras en que falta el elemento calizo. En la Bretafm se ha ob- 
servado cudh energies es la accion de los huesos, del negro animal, 
y del mismo fosfato de cal mineral , sobre tierras privadas del ele- 
mento fosfdrico. Se ha demostrado la util intervencion de los abo- 
nos, ricos en potasa, sobre los terrenos privados de este dleali, por 
haberlo suministrado en varias cantidades repetidamente. El nitro- 
geno asimilable, el mds necesario y agotable de ios ingredientesque 
entran en la vegetacion , explica, por su abundancia en el guano y 
restOB aniraales , el papel energico de tales especies de abonos, y su 
utilidad verdaderamente universal. 

Lasmargasy la cal, bajo el punto de vista del comercio de los 
abonos y de la mejora de los terrenos , no ofrecen cuestion alguna 
grave: son productos de consumo local, que embarazan mucho para 
hacer con cllos largos viajes, y por consiguiente son conocidos sus 
efectos, y apreciados en su valor por los que los emplean, bien por 
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oxperimcntarloa diroctamente, 6 sabiendolo de los que los experi- 
mentan en los alrededores. 

No sucede lo misrno con los abonos nitrogenados, guano, rcstos de 
animales, de peces, basuras d inmundicias de lasciudades, y el man- 
tillo, ni con los abonos fosfatados, buesos, negro animal, fosfato de cal 
mineral, ni tampoco con los abonos alcalinos, nitro del Peru, cenizas 
de las plantas marinas, aguas madres de las marismas, y las tierras 
feldespaticas. Su concentracion , su fuerza y su precio generalmente 
muy alto , permiten los mas largos trasportes, pasando por la mauo 
de un gran nuraero de intermodios. jPero edmo el agricultor aislado 
en su aldea, 6 en su choza, podri estar seguro de que el guano-que 
compra viene del Peru; que el negro de buesos que so le remite pro- 
viene de una fabrics de azucar colocada a algunos centenares de 
leguas de su granja ; que los abonos 6 sales nitrogenadas que se le 
proponen , estan sacados de las grandes fdbricas , y bien preparados? 

Abandonado a si propio el agricultor se equivocara necesariamen- 
te acerca del origen , naturaleza y grado de pureza de los ricos abo- 
nos, cuyo precio iguala por lo coman peso £ peso al del trigo 6 del 
azucar que el mismo produce, y en cuyo aspecto nada observa de 
particular , porque solo por la analisis quimica puede darse a conocer 
su valor, a menos que no so haya recurrido a la experiencia agricola 
directa. 

Pero si es cierto que, tratindose de abonos, es el mis seguro y 
delicado de los quimicos, la misma plants que se aliments de ellos, 
se deduce que el agricultor no puede almacenar los que compra y 
ensayarlos en una de las cosechas , para aplicarlos si le satisfaceu 
en el ano siguiente. Las alteraciones que no puede menos de experi- 
mentar dicha mercancia , las perdidas de interes causadas por el 
retraso de su uso , y las contradicciones de todo genero que produci- 
rian estas ventas condicionales , diticultan su uso. 

El agricultor se ve obligado por consiguiente a decidirse a com- 
prar , y valerse de los abonos en el momento en que la tierra los 
reclame, rodeandose de todas las precauciones que la prudencia 
pueda sugerirle. No puede saber si se ba equivocado hasta en el mo- 
mento de la recoleccion , es decir , en la epoca en que liaya adelan- 
tado el precio de las labores, de las semillas, de los trabajos de todo 
genero, cuando bays perdido un ano de su propio trabajo y el inte- 
res de sus capitales. (Cuantos calculos equivocados, perdidas y 
desastres babria que enumerar si se pusiese de manifesto ante el 
Senado el inventario de un comercio que exije la mascompleta recti- 
tud , que debe ballarse rodoado de toda clase de garantias y que, 
sin embargo , se balla con frecuencia entregado a los traficantes del 
peor genero! 

La nueva ley que organiza por fin una represion seria del fraude 
sobre los abonos , ba sido formulada despues de una larga, minuciosa 
e interesantc informacion. Al abrigo de una proteccion de tal mane- 
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ra constituida, sc creara un comercio leal de abonos, buscando un 
buen resultado, no por medio del engaiio y elfraude, sino por la 
vcnta fiicil y buena calidad de las partidas. Podrdn ademas estable- 
cerse de este modo , entre el productor de los abouos y el labrador, 
relaciones de mutua confianza, fundadas en una satisfaccion reci- 
proca, y las unicas que pueden durar. 

No cs esto solo, sino que la produccion de los abouos artiflciales 
no puede obtenersc de otro modo que desarrollando nuevas fuentes 
de riqucza , por medio de explotacioncs industriales especiales y por 
opcraciones de comercio, do las cuales nos ofreee el guano un exce- 
lentc tipo. Desgraciadamente no quedard ya mas guano en el mun- 
do , dentro de quince a diez y seis anos , porque los inmensos depd- 
sitos que por espacio de millaresdc ellos se habian acumulado en 
los islotes del litoral del Peru y en otros sitios habran ya dcsapare- 
cido, lo cual es ciertamente una prueba maravillosa de la utilidad 
que la agricultura europea , y especialmente la inglesa , ban atri- 
buido d tan precioso agentc. 

Por el contrario , se desarrolla la explotacion de los fosfatos mine- 
rales cada dia mas; se trata de utilizar los restos de animates y do 
plantas marinas; y se emplean las aguas madres de las salinas, ricas 
en potasa, y las rocas feldespdticas disgregadas. Los esfuerzos que 
la quimica ha hecho para convertir el azoe pasivo del aire en azoe 
asimilable por las plantas, no se ban abandonado tampoco, sino que 
se contintian con curiosidad. 

Pero en los productos de las alcantarillas de las ciudades, y en 
las inmundicias, es en lo que funda la agricultura principalmente 
sus esperanzas. En ellos os dondc se concentran , por un fendmeno 
de la mils maravillosa claridad y por una prevision providencial, 
todas las sustancias terreas que toman del suelo las plnntas o los 
animates herbivoros; halldndosc en el mismo caso el azoe asimila- 
hlo. Un pueblo que devuelva a la agricultura todas las inmundicias, 
restituird cada afio al suelo los clementos reparadores , necesarios a 
las plantas para la produccion de los alimentos de todos sus habi- 
tnntes. 

El desarrollo del comercio de los abonos artiflciales es el unico 
que puede asegurar el uso acertado y completo de estas materias, 
que en el dia cstan mal apreciadas todavfa : ellas forman su base , y 
la ley de que tratamos no ofrecera unicamente el resultado de mejo- 
rar la suertc de los campos, sino tambien liara la policia de las ciu- 
dades mas cuidadosa y eflcaz , y mas regulares los medios de ali- 
mentacion de sus habitantcs. Toda agricultura que no reconstituyc 
la tierra , es devastadora ; del mismo modo que puede decirse que 
toda poblacion urbana que dejn pcrder las inmundicias , prepara su 
suicidio. 

Senores Senadores, la ley de que tratamos interesa a las tran- 
saccionos de un comercio inmcnso, pucs la Francia consume anunl- 
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mentc miis de 500 milloncs de abonos artiflciales , y cate consume 
debe aumentar en grandcs proporciones. Prcpara la mismn ley una 
explotacion mayor de los fosfatos minerales naturales, y una orga- 
nizacion mejorde la liigiene de las ciudades, facilitando la cxplota- 
cion y la nplicacion agricola de los productos de las nlcautarillas e 
inmundicias. Con todos estos titulos, constituye un nuevo y gran 
aervicio prestado por el Gobicrno del Emperador a la agricult lira 
frauccsa. 
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